ADUBACAO FOSFATADA
EM SOLOS DA REGIAO DO
CERRADO




Regiao do Cerrado
2001/2002



Regiao do Cerrado
2001/2002



Dinamica de P no solo
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Resposta a adubacao fosfatada
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INFLUENCIA DA ACIDEZ E DE
OUTROS FATORES NA EFICIENCIA
DA ADUBACAO FOSFATADA



Eficiencia da adubacao fosfatada
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Braquiaria (cinco anos)

3 30,8
100 51,2
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Microorganismos

Cultura cultivada
por dois anos

Soja
Soja + FMVA

Mucuna
Arroz
Repolho
Sem plantio




Cultura: sorgo
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Cultura: sorgo

y = -0,0004x° + 0,0695x + 0,765
R% = 0,7339

40 60 80 100
N° de propagulos/10 g de solo




MATERIA ORGANICA

v Anual - dez cultivos de soja e dois de milho

v Anual/pastagem - trés cultivos de soja e nove
de braquiaria

Sistema de Teor de mateéria
cultivo organica - %

Anual 2,84

Anual/pastagem 3,73







MODO DE APLICAGAO
E PREPARO DO SOLO



APLICACAO DE

FERTILIZANTES FOSFATADOS
Dose de 200 kg/ha de P,0O; aplicada a lango

@ Grao SFT Volume de solo

mm Yo

25,0
15,0
9,5




Fonte de P = SFS
Dose = 160 kg/ha de P,O;

Modo de aplicacao Rendimento de
Lanco  Sulco milho - t/ha

160 3,8
0 5,2
80 4,5




Cultura = Soja

Preparo = convencional
Dose = 80 kg/ha de P,O.

Prod. em 8
cultivos

t/ha
SFT lanco 21,2

SFT sulco 19,9

Fonte Modo de aplicar

Gafsa lanco 21,3

Gafsa sulco 18,4

Tratamento sem P = 1,8 t/ha




Cultura = Soja
Preparo = sem
Dose = 80 kg/ha de P,O.

Prod. em 8
cultivos

t/ha
SFT lanco 20,5

SFT sulco 20,5

Fonte Modo de aplicar

Gafsa lanco 15,9

Gafsa sulco 16,2

Tratamento sem P = 1,8 t/ha




Fonte de P = SFT aplicado a lanco

Cultura = soja 80 kg/ha P,0O;

Producao de graos - t/ha
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Cultivos



Fonte de P = Gafsa aplicado a lanco

Cultura = soja 80 kg/ha P,0O;
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Fonte de fosforo: SFT
Modo de aplicacao: sulco

SPD SPC



Fonte de fosforo: Gafsa
Modo de aplicacao: lanco

SPD SPC



Preparo = convencional
Dose = 50 kg/ha de P,O.

Cultura

Fonte Modo de aplicar : :
soja milho

--=-t/ha----
SFT lanco 3,6 10,6

SFT sulco 3.4 9,5
FNR lanco 3,4 9,2
FNR sulco 34 8,8

Tratamento sem P = soja 3,0 t/ha e milho 8,3 t/ha




Preparo = plantio direto
Dose = 50 kg/ha de P,O.

Cultura

Fonte Modo de aplicar : :
soja milho

--==t/hQ----
SFT lanco 3,7 10,3

SFT sulco 3,5 9,9
FNR lanco 3,6 9,2
FNR sulco 3,5 9,6

Tratamento sem P = soja 3,0 t/ha e milho 7,9 t/ha



Braquiaria (cinco anos)

Adubacao Materia

estabelecimento manuteng;éo1 seca
t/ha

0 20,2
0 30 42,5
SFT 50 0 25,3
SFT 50 30 50,1
Gafsa 0 30 39,0
Gafsa 50 0 26,1
Gafsa 50 30 44.5

' Feita no inicio do periodo chuvoso do primeiro, terceiro e
quinto anos depois do estabelecimento.

Fonte




INTERPRETACAO DA ANALISE DE
SOLO E RECOMENDAGAO DE
ADUBAGCAO



v Rede de experimentos - MT, MS, GO, BA, MG e DF

v Métodos de Mehlich 1, resina e P remanescente

ETAPAS
1 - Relacao entre produtividade x P extraido
2 - Relacao entre dose de P aplicado x P extraido

3 - Interpretacao do resultado da analise de solo e
recomendacao da adubacao fosfatada



LIMITE DE CLASSE ESTABELECIDOS
PARA INTERPRETACAO DA ANALISE
DO SOLO

Producao relativa - % Interpretacao
Sequeiro Irrigado da analise
0a40 0a60 muito baixo

41 a 60 61 a 80 baixo
61 a 80 81 a 90 meédio
81 a 90 91 a100 adequado

> 90 =100 alto




MEHLICH 1 - SISTEMA SEQUEIRO
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Disponiblidade de P
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P extraido pelo método da resina

] Teor de P no solo
Sistema

agricola muito

: baixo meédio adequado
baixo

Sequeiro 0 ab 6a8 9a14 15a20 > 20

Irigado 0a8 9a14 15a20 21a35 >35




Recomendacao da adubacao
fosfatada corretiva

SR B Disponibilidade de P no solo
Variavel -

muito baixa baixa

agricola

Teor de
argila
Teor de
argila

Sequeiro 4 x argila 2 x argila 1 x argila

Irrigado 6 x argila 3 x argila 1,5 x argila

Sequeiro P-rem 260-(4xP-rem) 130-(2xP-rem) 65—-( 1 xP-rem)
Irrigado P-rem 390-(6xP-rem) 195-(3 xP-rem) 98- (1,5x P-rem)




SOLOS = 33 amostras
80% textura argilosa e muito argilosa

Estimativa de recomendacao

Argila  P-rem.  — | ela Argila  P-rem.

% mg/L
Media 52 11,9 214 210 212
Intervalo 10a75 0,3a54 60a280 40 a 300 42 a 259

Variacao + 50 + 80




Recomendacao da adubacao
fosfatada corretiva gradual

Disponibilidade de P no solo

muito baixa baixa

65
70
80
90




Adubacao de manutencao
para culturas anuais

Disponibilidade —SiStema
de fosforo no solo sequeiro irrigado

Adequada 60 a 100 80 a 120
Alta 30 a 50 40 a 60




Adaptacao de gramineas forrageiras
as condicoes de fertilidade de solo

Espécies

Andropogon gayanus cv. Planaltina
Brachiaria decumbens

Brachiaria humidicola

Brachiaria ruziziensis

Paspalum atratum cv. Pojuca
Brachiaria brizantha cv. Marandu
Setaria anceps

Panicum maximum

cVv. Vencedor e cv. Centenario

cv. Coloniao, cv. Tobiata, cv. Tanzania-1, cv.

Mombaca
Pennisetum purpureum (Elefante, Napier)
Cynodon spp (Coast-Cross, Tifton)

Grau de
exigéncia em
fertilidade
pouco exigente
pouco exigente
pouco exigente
pouco exigente
pouco exigente
exigente
exigente

exigente
muito exigente

muito exigente
muito exigente




P extraido pelo método da resina

Interpretacao da analise do solo
muito baixo baixo meédio adequado

Espécies pouco exigentes
Teor de fésforo no solo - mg/dm®

3,1-6,0 6,1- 8,0

Espécies exigentes
Teor de fésforo no solo - mg/dm®

4!1 - 8,0 8,1 - 11,0

Espécies muito exigentes
Teor de fésforo no solo - mg/dm®

51-9,0 9,1-18,0




Adubacao de estabelecimento
para forrageiras

Interpretacao Espécies
da analise de

fésforo do solo pouco exigentes exigentes muito exigentes

Muito baixo 2,0 3,0 4,0
Baixo 1,5 2,0 2,5
Medio 1,0 1,5 2,0




Adubacao de manutencao para
pastagens

- ® a cada dois anos aplicar 20 kg/ha de P,O.

B 0,15 % da matéria seca removida da area
(3,5 kg de P,O; por tonelada de materia seca)



FONTES DE FOSFORO



Fosfatos naturais brasileiros

IEA - %
Fonte de P Culturas anuais Andropégon
Patos (MG) 45 81

Araxa (MG) 27 69
Catalao (GO) 8 36
Abaeté (BA) 21 86




Fosfatos naturais sedimentares
de alta reatividade

Solubilidade relativa ao P,0s5
total

Ac. citrico Ac. férmico
---------------------- o/o----------------------

Arad 33 35 58
Argelia 29 38 68
C. do Norte 44 76
Daoui 32 31 59
Gafsa 29 41 72

P2Os

Fosfato total




Culturas anuais

CULTURA = SOJA

Rend. L
Fosfato .. mulado 1992 92/93 1993

t/ha

SFT 4,37 100 100 100
C.Norte farel. 4,62 63 138 167
C. Norte moido 4,56 96 112 114




Culturas anuais

IEA - %
MS DF
Gafsa 54 54

Fosfato

C. do Norte 42 63
Arad 39 -
Marrocos - -




FNR DE GAFSA - 240 kg/ha P,O,
CULTURA = SOJA

150
120
920
60
30

%

IEA -

1 o 20 30 40 50
CULTIVO



Pastagens

IEA no ano

Fosfato

Arad
C. do Norte

Gafsa




EFEITO RESIDUAL



EFEITO RESIDUAL
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Preparo

PC
PC

SP
SP

Equacao
VRF=1,79(1,79 + t)
VRF=2,53(2,53 + t)’

VRF =0,98(0,98 + t)1
VRF=1,09(1,09 + t)’

Tempo (anos)
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Granulometria

®e—® P6
B—8 Grao
O—O Pé6
O—1 Grao

1,001

Preparo

PC
PC

SP
SP

Equacao

VRF=2,85(2,85 + t)
VRF =4,64(4,64 + t)’
VRF=1,62(1,62 + t)
VRF=1,53(1,53 + t)

Tempo (anos)




Cultura: milho Grao de SFT



Periodo = 6 anos Cultura = soja
Fonte de P = Superfosfato triplo

Dose Preparo do solo

Granulometria
de P

kg/ha de P;,05
200 Po 7,99 7,88

200 grao 9,08 7,90
400 po 13,12 12,50
400 grao 14,14 12,57




Método Mehlich 1

Cultura - soja
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P extraivel - mg/dm®
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Tempo - anos

Amortizacao do investimento ® 40%, 25%, 20%,
10% e 5% apos um, dois, trés, quatro e cinco anos
de aplicacao do fertilizante fosfatado



Fonte de P = Patos de Minas
Dose = 800 kg/ha de P,O.
Cultura = soja (seis anos)

Preparo do Producao de soja
solo media acumulada




Cultura = soja (cinco cultivos)
Dose de P = 240 kg/ha de P,O.

Fonte de P P exportado P recuperado
kglha de P205 %

Test. sem P 9 -

SFT 95 36

Argélia 93 35
Marrocos 96 36

Arad 91 34
Gafsa 39

C. do Norte 39




Cultura = soja (cinco cultivos)
Fonte de P = SFT
Sistema de preparo convencional

Dosede P P exportado P recuperado




Cultura = milho (13 colheitas)
Fontede P=SFS - SPC

Modo de Producao P
: - P total
aplicacao : total de recupe-
- > aplicado N
lanco sulco graos rado

t/ha %
17,3 62

28,1 49

43,8 45

0 66,1 35

0 80(x4) 320 31,3 55
0 160 (x4) 640 46,0 47
320 80 (x4) 640 45,7 47




Fonte de P = SFS
Periodo = 22 anos

Fosforo Fosforo recuperado
aplicado anuais’ anuais e capim
kg/ha de P,0s
100
200
400
800

A area foi cultivada por dez anos com soja, seguida de um

plantio com milho e quatro ciclos da sequéncia milho-soja, e
plantio de milho, milho e soja

2 A area foi cultivada por dois anos com soja, seguida de nove
anos com braquiaria mais dois anos com soja e dois ciclos da
sequéncia milho-soja, e cinco anos com braquiaria.

2




SISTEMA PLANTIO DIRETO
FONTE DE P = SFT

Adubacao Cultivos Fosforo

1° ano anual soja soja soja milho residual exportado

kg/ha de P,0s kg/ha de P,0s %
0 o 0240304 08 -17

0 80 1,6 26 3,0 9,0 158 45
240 80 3,2 3,5 3,2 9,3 368 31




AVALIACAO
ECONOMICA



Cultivos—= 18 (13 de soja e 5 de milho)

Dose de fosforo

alanco no sulco
(1°ano) (anual)

kg/ha de P,05 R$/ha/ano
0 50 9,00 1,01
0 100 360,00 1,38
200 50 150,00 1,16
200 100 423,00 1,45

Receita Beneficio/
liquida custo




Cultura = soja ( dez cultivos)

Langco Sulco
---kg P,0s/ha---

-0 50
- 200 50
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Objetivo: melhor retorno
economico para a cultura da soja

Adubacao para um horizonte de
Anos planejamento de (anos)

2 3

kg/ha de P05
78 128
40 40
40




Consideracoes finais

v Para o Cerrado os indicadores nao eram
animadores.

v Reduzida recuperacao do fésforo.

v Ensaios de longa duracao = poucos.

v Ansia de resultados de curto prazo.



Manejo adequado da fonte de fosforo, do
modo de aplicacao, dos sistema de preparo
e das espeécies de plantas cultivadas pode-
se recuperar se nao todo o féosforo
aplicado, algo muito proximo disso.






