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INTRODUCAO

> HISTORICO DA APLICACAO DO FN NO BRASIL

> ADUBOS FOSFATADOS

- ALTA SOLUBILIDADE EM AGUA:
Superfosfatos, MAP, DAP

- BAIXA SOLUBILIDADE EM AGUA
Termofosfatos, Fosfatos Naturais



DISSOLUCAO DE FN NO SOLO

Acidez
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Ca, (PO,)¢F,+H* " 10Ca?* + 6H,PO, + 2F



Ca Ca
C % PO4 PO4 \ )
a
~ o
PO4 Ca PO4
yd N
Ca Ca
N yd
PO Ca PO
Ca’// 4 4\'\Ca
. S
FLUORAPATITA
Ca10(PO4)6F2

"FOSFATO DURO"

Mg Na Na
| \/
: - PO4 PO4 . :
a
~ e
P04 Ca PO4
yd ™~
Ca Ca
N yd
PO Ca COs
Ca’//’ 4 Ca
—_
N 7
FRANCOLITA
CagMgNa2({P04)5CO3F3

"FOSFATO MOLE"



Superficie Especifica
ORIGEM SEDIMENTAR

> 75 m2 g-].

ORIGEM IGNEA

9,4m2gtr;

Fonte: Khasawneh & Doll, 1978



CARACTERIZACAO DE UM FN REATIVO

> ACIDO CITRICO:
% P,0, SOLUVEL > 9% (Brasil)

> ACIDO CITRICO:
P,O; SOL./ P,O; TOTAL > 30% (Nova Zelandia)

> ACIDO FORMICO:
P,O;SOL./P,0. TOTAL > 55% (Comunidade Européia’



Caracteristicas quimicas de alguns fosfatos naturais determinadas em
amostras moidas para fins de analises quimicas.

Fosfato
Natural

Arad (Israel)

Djebel Onk (Argélia)
Carolina do Norte (EUA)
Daoui (Marrocos)

Gafsa (Tunisia)

) Sol. relativa ao P,O;5 total
Acido citrico Acido formico

35
38
44
31
41

Fonte: Souza et al, 1999 / Rein, 1994.



Equivalente em superfosfato triplo de fosfatos aplicados (300 kg de P,O. ha't)
em um Latossolo Vermelho.

Fonte de P Soja 77/78 Aveia 78/79 Soja 78/79 Aveia 79 Média
----------------------------------- LTS () e —

Cataldo ! 5 5 15 30

Olinda ! 25 25 60 60

Patos ! 10 5 15 65

Gafsa ? 70 20 100 110

Fonte: Adaptado de UFRGS — Departamento de solos (1980)
1 Fosfatos naturais cristalinos
2 Fosfato natural sedimentar com alto grau de substituicdo isomorfica






FNR FARELADO X FNR PO

Rendimento acumulado de trés cultivos de soja e indice de eficiéncia
agronomica (IEA) de fertilizantes fosfatados aplicados a lanco e
incorporados no primeiro cultivo na dose de 160 kg de P,O, ha' em
solo do Cerrado.

Fonte Rendimento IEA
acumulado 1992 1993 1994
that %0 e
Superfosfato triplo 4,37 100 100 100
Fosfato natural farelado” 4,62 63 138 167
Fosfato natural moido” 4,56 96 112 114
Testemunha 0,45 - - -

Fonte: Rein et al., 1994
Y Origem: Carolina do Norte, USA



PROPRIEDADES DO SOLO

/ Acidez CTC
Ca10 (PO4)6F2 + H+ «— + 6H2P04' + 2F-
> pH

> TEXTURA - CTC



Planossolo =5 % de argila
Argissolo  =27% de argila
Latossolo 1 = 24% de argila
Latossolo 2 = 63% de argila
Latossolo 3 = 62% de argila

~
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MODO DE APLICAGAO/PREPARO DE SOLO

> AREA DE CONTATO PARTICULA X SOLOS

Eficiéncia Agronomica (IEA) do fosfato natural reativo de Gafsa
aplicado a lanco e no sulco de plantio, em doses anuais de 80 kg ha-!
de P,0,, em quatro cultivos de soja, em area com e sem preparo do
solo.

Preparo do solo Modo de aplicacdo indice de Eficiéncia Agrondmica (IEA %)

Cultivo
1 -2 -3 - 4
Com Lanco 66 80 104 110
Sulco 16 53 83 97
Sem Lanco 0 64 60 63
Sulco 16 45 45 70

Fonte: Sousa et al., (1999).



ESPECIE VEGETAL

» HABILIDADE

» CICLO
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Efeitos imediato e residual de fontes de fosforo aplicadas a lanco e
incorporadas no solo sobre o rendimento de matéria seca (kg ha?)
de pastagem cultivada de inverno em um Planossolo Haplico.

Fontes de P Média kg ha™ IEA

%
primeiro corte

Superfosfato triplo 1418 100

Fosfato Natural da Argélia 1511 107
segundo corte

Superfosfato triplo 1046 100

Fosfato Natural da Argélia 1075 103

Producdo de matéria seca para o tratamento testemunha, sem P para o primeiro corte foi de 156 kg
ha! e para o segundo corte foi de 155 kg ha.

Fonte: Embrapa-CPPSUL, 2002



CONSIDERACOES FINAIS

1) UTILIZAR APENAS FOSFATOS NATURAIS
REATIVOS

2) FNR PO — MAIOR EFEITO NO CURTO PRAZO
FNR FARELADO — MAIOR EFEITO RESIDUAL

3) USO EM CULTURAS DE CICLO LONGO

4) CULTURAS DE CICLO CURTO
CORRECAO (a lanco / incorporado)
MANUTENCAO - nivel de P médio
(Embrapa - Trigo 2000; Embrapa-Cerrado, 2002)



CONSIDERACOES FINAIS

5)pH EM AGUA <6 (Embrapa - Trigo 2000; Embrapa-Cerrado, 2002)

6) TEXTURA ARENOSA => MISTURAS COM FONTES P SOL. H,0

7) PLANTIO DIRETO =>

HISTORICO DA AREA / ANALISE DE SOLO =>
MISTURA COM FONTES DE P SOLUVEIS EM AGUA

NO SULCO — CULTURA DE COBERTURA
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