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Fisica do Solo:

- equagOes matematicas
que descrevem fluxos e
processos e interagoes

do solo com o ambiente;

- monitoramento e
predicdo de fenomenos
naturais;

- leis vdlidas para todas
as profundidades e para
tipos de solo;

- ciéncia basica:

- pesquisa tedrica e
modelagem.

Fertilidade do solo:

- fatores que controlam a
disponibilidade de nutrientes
as plantas;

- praticas de manejo para o
uso eficiente de fertilizantes
e seguranga ambiental;

- conhecimento empirico +
estatistico;

- ciéncia aplicada;

- interacdo entre solos,
plantas e clima;

- resolugdo de problemas
pr'C(TICOS. (van Lier et al., 2002)




Fatores de crescimento de plantas
{(agua, ar, temperatura, resisténcia mecanica) + (nutrientes)}
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Lei do minimo de Liebig:
"fudo junto reunido”!

Gesetz vom Minimum
von Jusius von Liebig

Wie diese Tonne durch die ungleiche Hohe der
Dauben nicht voll werden kann, so konnen auch
die Pflanzen bei Mangel eines Wachstumsfak-
tors — = B, ITA1L0 — keine vollen Ertridge bringen




Dindmica dos nutrientes

Interacdo da fisica do solo com a fertilidade

SOIL PHYSICS
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(Adaptado de van Lier et al., 2002)



Varias interfaces da fisica (e biologia) do solo
com a fertilidade
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Mecanismos de suprimento de nutrientes

Fluxo de
massa




Mecanismos de suprimento: aqui tem aspectos fisicos

Fluxo de Difusao
Elemento massa
_______________ 0p —-——----—-———====
N 1 99 0
P 2 2 94
K 3 25 72
Ca 27 73 0]
Mg 13 87 0
S 5 95 0]
B 3 97 0]
Cu 20 10
Fe 10 40
Mn 15 5 80
Mo 5 95 0]

Zn 20 20 60

(Malavolta et al., 1989)



Estrutura do solo, absor¢do de agua
e de solutos: Caso do P
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> RelacOes da porosidade de aeracao e resisténcia do solo apresentadas
por Silva et al. (2004) demonstram que os valores criticos ou restritivos
nao funcionam de maneira abrupta cessando o crescimento (Figura 11),
porém indicam que os valores criticos de espaco aéreo e resisténcia do
solo largamente usados como referéncia nao estao muito distantes
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convencional (PC). Fonte: Silva et al. (2004).



Juntando as partes:

estratégia THO
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(Collares et al., 2006)

Portanto, o estado
de compactagdo e
a funcionalidade
do sistema poroso
definem o
movimento de
dgua e ions no
solo.

Como juntar:

1) Fatores de
capacidade:
THO, por
exemplo.

2) Fatores de
intensidade:
fluxos.



Profundidade (m)
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s ,  Ds quando
IHO =0
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(5 autores e 11 solos)



Ds, IHO = -0,00072 argila + 1,79321 Dsc Rest = -0,00070 argila + 1,86045
2 R =083
R< = 0,87 )
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Densidade critica a partir de dados de IHO (Ds, IHO) (a) e a partir
de restricoes ao crescimento radicular ou rendimento (Ds, Rest.)
(b), em funcéo do teor de argila.



Densidade do Solo, g cm-3
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Profundidade, cm

Argissolo Vermelho Amarelo, 12 % de argila



Guandu s
Sistema radicular ~* =
em areade |
plantio direto.

L_atossolo Roxo
68% de argila-0
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Metodologia descricao de raizes
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oxIgénio.

»S0Jja =» menor resposta aos estados de
compactacao.

» Milho =» reducao (15%) do rendimento.
»Feljao reducao ate 60%,



+
sistema radicular subsolante

Controle trafego x umidade
Raizes: rotacao cultural e poros biologicos

Mecanismos sulcadores de semeadoras
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Estado de Compactacao

Otimo

Resposta das culturas

Nivel de compactacao




Historia das pressoes associada aos
valores de umidade do solo

Estado ou Nivel
de Compactagao

= Forgas Compressivas - Forgas Descompactadoras
(Leia-se manejo do solo)



