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 Investigación sobre calibraciones en 

Paraguay. 

 Publicación sobre las recomendaciones 

de fertilización bajo el SSD en Paraguay. 

 Conclusiones. 

 

 



Los principales suelos de las regiones 

productoras de granos, son derivados del 

basalto....  

Bien desarrollados; 

profundos;  

bien drenados; 

de coloración rojiza, 

ricos en sesquióxidos de Fe y Al; 

bien provistos de bases 

intercambiables, como el K, Ca, Mg; 

pero, son pobres en P; 

 

 

 



Mayor adsorción de fósforo 

Preparación del suelo  

EROSIÓN 

drástica de la MO 

Humedad = difusión 

SSC;  Años 70, 80… 



NUEVO 
ESCENARIO 



Sistema Siembra Directa 

Aumento de la MO 

CONTROL DE LA EROSIÓN 

Mayor Humedad > DIFUSION 

Menor Adsorción de P... 



0-10 cm 

Sistema de Siembra Directa 

Incremento de la MO, 
obstruye sitios de 
adsorcion de P y > almac. 
de agua permiendo... 

Foto: Juca Sá 

mejor aprovechamiento de los 
fertilizantes aplicados. 



Figura. Relação entre rendimento relativo de trigo e teor de P (Mehlich-I) 

em solos argilosos e arenosos do RS (Mielniczuk , 1969). 
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Los estudios iniciales de calibración en RS/BR fueron 

realizados por Mielniczuk et al. 1969. (wielthoter, 2003)  

LA SEPARACIÓN DE LOS SUELOS 
ARCILLOSOS, SE DEBE A LA MAYOR 

RESERVA DE P (no expresado por el análisis, 
pero lenta/ disponible para el cultivo) EN 

LOS ARCILLOSOS, RESULTANDO EN UN 
NIVEL CRÍTICO MENOR (Mielniczuk , 1969). 
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•  Existia la necesidad de realizar experimentos a 

campo de calibración bajo el SSD, debido a que la 

dinámica de los nutrientes es diferente al SCC... 

 

•OBJETIVOS 

a)Establecer niveles críticos para P en suelos 

con diferentes clases texturales; 

b)Establecer categorias de fertilidad en el SSD; 

c)Fornecer subsídios para la elaboración de una 

primera recomendación de NPK bajo el SSD.  



El convenio ha realizado los primeros 

experimentos de calibración de análisis 

de suelo en el SSD;  

 

 

 

Estos trabajos permiten realizar 

recomendaciones de NPK para los principales 

cultivos de granos, bajo SSD y para las 

realidades adafoclimáticas del Py.  







INTRODUCCIÓN 

El 90% del área agrícola mecanizada se encuentra bajo el SSD 

El muestreo del suelo en SD paso a ser de  0 – 10 cm  

El rendimiento medio de los cultivos aumentó (genética, OGM)  

Los métodos de análisis del suelo son más eficientes y a menor costo 

La última recomendación de fertilización basada en SCC, años ´90 

Muchos agricultores utilizan recomendaciones del Brasil y Arg. 
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El mayor riesgo de error en 

los análisis de suelo, esta 

en la toma de la muestra.  

El error en la toma de la 

muestras no puede ser 

corregido en etapas 

posteriores.  



¿ muestreo de suelo? 

• Gira de charlas a productores 

(años 09/10/11/12) mostraron 

que menos del 20% realizaba el 

muestreo y análisis del suelo 

periódicamente. 

  Hoy en día? 
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Etapa 2 - Análisis de suelo en Laboratorio 

Primera etapa para el uso racional de fertilizantes y 

correctivos… 

 

Es la herramienta más utilizada para determinar la 

cantidad necesaria de fertilizantes para los cultivos.  

 

Evalúa el estado de la fertilidad, y determina la 

cantidad de nutrientes a usar… sirviendo de base 

para una recomendación racional y económica de 

fertilizantes… 
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Se requiere de calibraciones locales  

Conocimiento de los requerimientos 

nutricionales de los cultivos;  

Recomendación en función de 

rendimientos óptimos; 

Mantener una fertilización balanceada. 

Etapa 3. Interpretación análisis de suelo 















• Conocer el nivel de P y K Mehlich-1 según 
análisis del suelo. 

• Decidir  

–Fertilización para el cultivo, o 

–Fertilización de construcción;  
manutención (M) y/o reposición (R) 
que implica mantener y/o mejorar los 
niveles de nutrientes del suelo.. 

 

¿Cómo manejar fósforo y potasio? 



Etapa 4. RECOMENDACIÓN DE 

FERTILIZACIÓN CORRECTIVA 

TOTAL Y GRADUAL DE  P Y K 

PARA SOJA. 



80 % 
66 % 



FERTILIZACION CORRECTIVA TOTAL 
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Tenor de P y K en el Suelo  -  clases de fertilidad  







Nivel de P 
BAJO 

35 (C) + 45 (M) 35 (C) + 

 60 (M)  

30 (C) + 

45 (M) 

Nivel de P 
MEDIO 

25 (C) + 45 (M) 60 (M)  45 (M) 

NIVEL MEDIO  
DE P  

Recomendación fosfatada bajo el SSD para Py.  

NIVEL ALTO  
DE P  

---------------kg ha-1 de P2O5 --------------- 

MAIZ Safriña 2015  

Rend. Esperado 6.000 Kg/ha 

SOJA 14/15 

Rend. 
esperado 

 3.000 kg/ha 

 

 

 

SOJA 16/17 

Rend. 
Esperado 

3.000 Kg/ha 

 

CLASE 1  

(41 – 60 % de Arcilla) 

Analisis; 6 mg dm3 





Nivel de P 
BAJO 

25 (C) + 45 (M) 25 (C) + 60 

(M)  

25 (C) + 45 

(M) 

Nivel de P 
MEDIO 

15 (C) + 45 (M) 60 (M)  45 (M) 

NIVEL MEDIO  
DE P  

---------------kg ha-1 de P2O5 --------------- 

Recomendación fosfatada bajo el SSD para Py.  

NIVEL ALTO  
DE P  

MAIZ Safriña 2015  

Rend. Esperado 6.000 Kg/ha 

SOJA 14/15 

Rend. 
esperado 

 3.000 kg/ha 

 

 

 

SOJA 16/17 

Rend. 
Esperado 

3.000 Kg/ha 

 

CLASE 2  

(21 – 40 % de Arcilla) 

Análisis; 9 mg dm3 



Porque es importante conocer la Clase de suelo 

(% de Arcilla) y el tenor de P? 
 

 50 % de arcilla - Clase 1; 6 mg. dm3 de P (baja);  

Para corrección ( 100 + 25) = 125 kg/ha de P2O5.  

se necesita 417 Kg/ha de la formulación 00-30-10 

 

 30 % de arcilla - Clase 2;  9 mg dm3 de P (baja) 

Para corrección (75 + 15) = 90 kg/ha P2O5. 

se necesita 300 Kg/ha de la formulación 00-30-10 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

La Ton de 00-30-10 = U$ 650 aprox. 

Con solo conocer el % y la necesidad de P, se estaría ahorrando 

(clas 2) 117 Kg/ha de 00-30-10  = U$ 76 /ha 

Productor con 1.000 ha; ahorro de U$ 76.000 
 









Necesidad de nutrientes en la planta y exportación en los granos de soja 

(Promedio de varias fuentes, citado por Gassen et al., 2003). 



Productividad vs Exportación Nutrientes 

Años  

2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 

2.411 kg/ha 
36 kg P

2
O

5 

94 Kg K
2
O 

2.483 kg/ha 
38 kg P

2
O

5 

97 Kg K
2
O 

1.367 kg/ha  
26 kg P

2
O

5  

53 kg K
2
O 

2.598 kg/ha 
49 kg P

2
O

5 

101 kg K
2
O 

2.700 aprox 
51 kg P

2
O

5 

105 kg K
2
O 

Muy importante: 

Histórico de productividad por lote; 

Histórico del manejo suelo; 

Histórico de la fertilización;  

Muestreo, análisis (tenores de nutrientes). 

 

FUNDAMENTAL PARA TOMAS DE DECISIONES 



• En un estudio económico detallado de 

las recomendaciones.…  

se constató que han sido 

económicamente rentables para todos los 

casos, en tres cultivos consecutivos y 

para los tipos de suelos estudiados, a 

los precios actuales de fertilizantes.  

 

Cubilla & Ferreira Brusquetti (2010) 



Conclusiones  
La publicación contribuye a maximizar el uso eficiente y 

económico de fertilizantes, lo que resulta en economía para el 

productor.   

Para la fertilización, se sugiere adoptar las recomendaciones 

provenientes de resultados de análisis de suelos, combinados 

con la extracción de nutrientes y rendimientos obtenidos en los 

años anteriores; pero por sobre todo, en base a las 

recomendaciones de investigaciones locales.  

Una adecuada nutrición de la soja y mantenimiento de niveles 

adecuados de la fertilidad, son claves para obtener 

rendimientos acordes con materiales genéticos de uso actual. 



Muchas gracias 


