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OBJETIVOS PRINCIPAIS DA PALESTRA

v' Estabelecer conexao clara entre a dinamica da fertilidade do solo com a
resposta das culturas.

v Evidenciar que sem conhecimento basico de fertilidade do solo e
nutricdo de plantas n&o € possivel se manejar os nutrientes visando a
utilizacao eficiente dos mesmos.

v' Fornecer alguns exemplos gerais. Nao ha condicdes de abordar o tema
com detalhes.

v' Para detalhes e aprofundamento recomendo os livros do IPNI Brasil.

v IMPORTANTE:

Palestra foi estruturada para, se for o caso, término antecipado ao se
completar o tempo.
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INTERNATIONAL PLANT NUTRITION

INSTITUTE (IPNI)

IPNI INTERNAT "TONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




IPNI: INFORMACOES GERAIS E MISSAO

v O “International Plant Nutrition Institute” (IPNI) é uma
organizacao nova, sem fins lucrativos, dedicada a desenvolver
e promover informacdes cientificas sobre o manejo
responsavel dos nutrientes das plantas — N, P, K, nutrientes
secundarios, e micronutrientes — para o beneficio da familia

humana.
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IPNI: EQUIPE CIENTIFICA

&PNI AGRONOMIC STAFF AND ADMINISTRATORS
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“Nos treinamos os que treinam e
influenciamos os que influenciam”

Dr. Terry Roberts - President IPNI
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SIMPOSIOS BPUFs

nutrient
stewardship
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PUBLICACOES

INFORMACOES
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PREMIOS DO IPNI

NIVEL INTERNACIONAL

v' Science Award (Prémio Cientifico)
v' Photo Award (Prémio Foto)
v' Scholar Award (Prémio P4s Graduacao)

BRASIL

v' Prémio IPNI Brasil em Nutricdo de Plantas
(Sénior e Jovem Pesquisador)
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PREMIOS IPNI — NIVEL INTERNACIONAL
CONCURSO DE FOTOS DE DEFICIENCIA OU TOXIDEZ DE NUTRIENTES
EDICAO 2012 — PRIMEIROS COLOCADOS

Dr. Prakash Kumar, Agricultural Research Officer,
Department of Agriculture, Government of Rajasthan,
India, captured a close-up of N deficiency in castor
(Ricinus communis Linn.) in Dodua, District Sirohi,
Rajasthan.

Fosforo

Dr. Ch Srinivasa Rao,
Science), Central Research
Agriculture, Hyderabad,
conspicuous example of P_deficiency in _a hybrid
maize crop at seed-filling stage

Jose Alvaro Cristancho Rodriguez,
Postdoctoral Researcher in Soil and
Water Management, Cenipalma,
Columbia, captured this image of a 2-
year old oil palm hybrid crop (Elaeis
oleifera x Elaeis guineensis, Jacq.) in
Altamira estate, Casanare, Colombia.
Wrinkled leaflets/frond characterized B

deficiency.

Principal Scientist (Soil
Institute for Dryland

submitted  this

Potassio

Dr. Jeena Mathew, Scientist, Soil Science, Central
Plantation Crops Research Institute, Regional Station,
Kayamkulam, Alleppy, Kerala, India, submitted this
classic example of K deficiency in 30-year old

coconut (cv. West Coast Tall) grown in a coastal

sandy loam soil with pH 4.2 to 4.5.

Matthew Stewart, E.E. Muir & Sons,
Victoria, Australia, provided this
example of Mn__deficiency in
hydroponically grown (NFT System)
basil at harvest stage. Symptoms
appeared as a yellowing of tissue in-
between veins, visible on upper,
middle, and lower leaves

Manganés




IMAGENS DE DEFICIENCIAS E TOXIDEZ

(WIPNI

Crop Nutrient Deficiency Photo Library
Med|a Ser. By International Plant Nutrition Institute

Customer Ratings

Fonte: http://lwww.ipni.net

Description

rop Nutiient Defsiency Paoto Ui ary Segpont

iPhone Screenshots
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Nutrient Deficiency Images
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INTRODUCAO
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Fonte: Murrell, 2009




COMO NUNCA ANTES ESTAMOS SOB A MIRA/LUPA DA SOCIEDADE EM

GERAL

* PREGOS E
FORNECIMENTO

° UTILIZAGAO DE
AREAS NATURAIS

* NITRATOS NA AGUA
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“TREMENDO INCENTIVO/PRESSAO PARA SE UTILIZAR
INSUMOS DE FORMA ADEQUADA”

EXTRAIDO DE FIXEN, 2008
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Boas Praticas para Uso Eficiente de Fertilizantes

Manejo de
nutrientes 4C

AMBIENTAIS

Metas do Sist. Prod.

Durabilidade Sustentabilidade

eficier
recursos: Nutrie
Agua Fonte

Produtividade
Qualidade Epoca

Rentabilidade Produtividade

_ Sistema de cultivo
~ Lucro

Retorno do Produtiv

Investimento Receitact

Estabilidad

Aplicacéo das fontes corretas de nutrientes nas doses, hora e local corretos

(A
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ASPECTOS BASICOS DE QUIMICA DO SOLO:

Fase Sdlida Fase Solucéo

_

Formacdo de P — Ca, Fe e/ou Al

CONSEQUENCIAS:
ll[ P ] na solucéo

Transporte até superficie da raiz por difuséo

ll Disponibilidade de P as plantas

SoLo FASE SOLIDA

De ORGANICA

forma INORGANICA
simples POROS

AR
AGUA

ORGANISMOS

MACRO
MICRO

| CARGAS: |
I PCZ ou PESN: |
ADSORCAO:
Ligagdo idnica = Pratic/te todos

SB =K + Ca + Mg (+Na)
CTC pH 7,0 = SB + (H+AI




AVALIACAO DA
FERTILIDADE DO SOLO




Cultivo de uma area agricola implica

uma duvida:

CARACTERISTICAS QUIMICAS DO SOLO EXIGENCIAS DA PLANTA

le P1 K’ Ca-1 Mg, Sl mlcr01 CTC! V% Nl P: K, Ca, MQI Sl Fe! Zn! Mn1 Cu1 81 M01 CI1 Do

SAO AS CARACTERISTICAS QUIMICAS DO SOLO
ADEQUADAS PARA A MANUTENCAO DAS EXIGENCIAS DA
PLANTA DE FORMA A SE OBTEREM PRODUTIVIDADES
ECONOMICAMENTE VIAVEIS DIANTE DOS
INVESTIMENTOS REALIZADOS ?

@
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AJUSTES NECESSARIOS PARA A AVALIACAO DA FERTILIDADE

DO SOLO ATRAVES DE METODOS ANALITICOS

v Estudos de correlacado (Qual metodologia ?)
v' Estudos de calibracdo (Como interpretar ?)
v' Curvas de resposta (Quanto adicionar ?)

7 X A\
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Resposta do algodoeiro ao potassio

6.000 -
‘o
Tes
o 5.000 -
=
()
©
2 |
o
>
3 4.000-
£ ® 76 mgdm®
| B 58 mgdm®
A 90 mgdm®
3.000 I r T r ' ' ' ’ ‘ '
0 50 100 150 200 250
Dose de potassio (kg ha™)
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Tabela de Adubacéao

MEDIUM

Yield Increase (Kg ha'?)

TR Adubacao mineral de plantio: Aplicar de acordo com a
KgIP20s ha analise de solo e a produtividade esperada.

P resina, mg/dm3 K* trocavel, mmol /dm?3
Mimgine 7-15 16-40 0,8-1,5 1,6-3,0
N, kg/ha P,Os, kg/ha K,0, kg/ha (%)
2-4 10 60 40 30 20 50 40 30 0
4-6 20 80 60 40 30 50 50 40 20
6-8 30 90 70 50 30 50 50 50 30
8-10 30 Q) 90 60 40 50 50 50 40
10-12 30 @ 100 70 50 50 50 50 50

IMPORTANTE NOTAR QUE:

A DOSE E DEFINIDA POR ESTUDOS DE CURVA DE RESPOSTA, PARA CADA CLASSE DE TEOR (ESTUDOS DE CALIBRACAQ) , PARA
DETERMINADO METODO ANALITICO (ESTUDOS DE CORRELAGAO), PARA DETERMINADA FORMA DE COLETA DA AMOSTRA DE SOLO.

(A

Fonte: Raij et al, 1996. IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




PROCEDIMENTO DEVE SER ESPECIFICO PARA:

v Metodologia
v’ Area/regido e solos considerados
v’ Sistema de cultivo
v Profundidade de amostragem

/\\\ A\

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




NUTRICAO DE PLANTAS




Acumulo de matéria seca, nitrogénio, féosforo e potassio na parte

aerea de plantas de milho

= 100 -
X 1 —m— Matéria seca
e ) - N

1 —A—P

N
o
|

(o))
o
1

A

W
o
|

FASE VEGETATIVA

FASE REPRODUTIVA
........ R6

P
-2

Acumulo de matéria seca e nutrientes
D
o
|

30—‘ . Produgéo de graos = 10,60 t ha'
20 - Acumulacao total de P.O, =85 kg ha
: i Maximo acimulo de P = 1 kg ha”dia™ (62 DAS)
10
0 1T
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Dias apds semeadura
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Fonte: Modificada de Karlen et al. (1987). IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




Estadio

Escala fenoldgica do milho

Caracterizacao do estadio

Fase vegetativa

VO Germinagdo/emergéncia
V2 Emisséo da 22 folha
V4 Emisséo da 42 folha?
‘ V6 Emissédo da 62 folha3
V8 Emisséo da 82 folha
V12 Emissao da 122 folha*
V14 Emisséo da 142 folha

Fase reprodutiva

R1! Emisséo do pendao e abertura das flores masculinas
R2 Florescimento pleno

R3 Gréos leitosos

R4 Gréos pastosos

R5 Gréaos farinaceos

R6 Graos farinaceos duros

R7 Maturidade fisiol6gica®

Fonte: Fancelli (1986), adaptada de Hanaway (1982).
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Para alguns autores é também designado
como estadio Vit.

Inicio da definicdo do potencial
produtivo.

Inicio da definicdo do numero de fileiras
na espiga.

Inicio da definicdo do nimero e tamanho
de espiga.

Aparecimento do ponto preto na base do
gréo.

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




Representacao esquematica dos mecanismos de contato ion-raiz

FLUXO DE
MASSA

INTERCEPTACAO RADICULAR

N

DIFUSAO

Argila
MO

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE

Fonte: Malavolta (1976).




Relacao entre o processo de contato e a localizacao dos fertilizantes

Processo de contato (% do total)

Elemento Interceptaco Fluxo de . Aplicacéo do fertilizante
. Difuséo
radicular massa

Nitrogénio Distante, em cobertura (parte)
Fosforo 2 4 94 Préximo das raizes
Potassio 3 25 72 Préoximo das raizes, em cobertura
Calcio 27 73 0 A lanco
Magneésio 13 87 0 A lanco
Enxofre 5 95 0 Distante, em cobertura (parte)
Boro 3 97 0 Distante, em cobertura (parte)
Cobre! 15 5 80 Préoximo das raizes
Ferro? 40 10 50 Préoximo das raizes
Manganés? 15 5 80 Proximo das raizes
Zinco? 20 20 60 Préoximo das raizes
Molibdénio? 5 95 0 Em cobertura (parte)

(1) Complementacédo com aplicacéo foliar.
@ Aplicacédo via semente e/ou foliar.

V78

Fonte: Modificada de Malavolta (1976). IP NI nrernationar PLANT NUTRITION instirute




Faixas de concentracao de nitrogénio e enxofre para algumas culturas

de interesse econdmico

Cultura

Amendoim 30-45 2,0-3,5
Arroz sequeiro 20-30 1,4-3,0
Arroz irrigado 26-42 2,0-3,0
Aveia 20-30 1,5-4,0
Centeio 25-35 1,5-5,0
Cevada 17-30 1,5-4,0
Feijao 30-50 2,0-3,0
Girassol 30-50 1,5-2,0
Milho 27-35 1,0-3,0
Soja 45-55 2,1-4,0
Sorgo 25-35 1,5-3,0
Trigo 20-34 1,5-3,0
Triticale 20-34 1,5-3,0
Forrageiras
Milheto 20-35 1,5-2,0
Braguiaria 12-20 1,0-2,5
Capim colonido 15-25 1,0-3,0
Capim elefante 15-25 1,0-3,0
Pangola 15-20 1,5-2,0
Tifton 20-26 1,5-3,0
Estilosantes 20-40 1,5-3,0
Alfafa 34-56 2,0-4,0
Guandu 20-40 1,5-3,0
Leucena 20-48 1,5-3,0

Soja perene 20-40 1,5-3,0
Esséncias florestais

Cana-de-agucar

Araucaria 16-17 1,0-2,0
Eucalipto 13-18 1,5-2,0
Pinus 11-13 1,3-1,6

Qutras culturas comerciais

19-21 2,0-3,0
(planta)
Cana-de-aclcar (soca) 20-22 2,0-3,0
Fumo 35-40 2,0-6,0

Fonte: Adaptada de CQFS-RS/SC (2004).
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Exemplos de sintomas de deficiéncia em plantas comerciais

P em milho

\\ .
http //medla Ipni.net

N em milho

1N

K em soja
TN T e Nl "

. n
U
‘ Zn em algodé&o
’ - (A

V78
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ACIDEZ E CALAGEM




PH X DISPONIBILIDADE DE NUTRIENTES

ferro, cobre,
| manganés, zinco
cobalto e niquel

l

l

molibdénio
e cloro

——— fosforo
R
% nitrogénio,
N enxofre,
boro e
selénio

Grau de disponibilidade crescente
|

:

/. potassio,
aluminio calcio e magnésio

T T T T ! T T T

45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

pH
@
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EFEITO DO PH DO SOLO NA CONCENTRAGAO DE P EM FOLHAS

R P FOLIAR P - SoLO(MG DM™@)
(¢ Kc™) MEHLICH 1 BRAY 1 OLSEN RESINA
3.8D * 2.44 B 17 A 20 A 41 A 33 B
FEIJAO 4.2 c 3.21 A 18 A 21 A 33 B 36 AB
PARIQUERA-AGU 4.7 B 3.25 A 18 A 20 A 26 c 38 AB
ORGANIC SOIL 5.1 A 3.26 A 19 A 18 A 19 D 43 A
5.2 A 3.25 A 20 A 19 A 21 b 43 A
4.3 C 2.79 C 12 B 24 A 17 A 22 B
GIRASOL, 4.6 C 3.27 B 12 B 22 A 17 A 26 AB
MoOCOCA\ 5.3 B 3.81 A 16 A 25 A 16 A 33 AB
ULTISOL 5.5 AB 3.87 A 15 A 20 A 12 A 35 A
5.7 A 3.80 A 16 A 20 A 12 A 37 A
4.3 A 1.85 cC 6 A 15 A 10 A 13 C
SOJA 4.8 D 2.06 BC 7 A 16 A 11 A 16 c
MococA 5.5 C 2.44 AB 5A 13 A 7 A 17 BC
ULTISOL 6.1 B 2.26 A 7 A 17 A 8 A 22 AB
6.4 A 2.55 A 7 A 15 A 8 A 27 A
SoJA 4.5 D 2.35 B 9 A 20 A 18 A 16 C
. 4.9 c 2.69 AB 8 A 22 A 15 AB 19 BC
RIBEIRAO PRETO
OXISOL 6.1 B 2.88 A 8 A 20 A 13 AB 23 B
6.6 A 2.85 A 10 A 24 A 12 B 34 A

7 X A\
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Qual calcario?

v  Teor de Ca e Mg
v PRNT
v' RE (granulometria)

Calcario PRNT PN 30 PN apds 30
dias dias
80 89.5 89.5 80.1 9.4
B 80 100 80 80 20.0
80 80 100 80 0.0

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




GESSO E GESSAGEM




Reacao de gesso em solo acido de elevado intemperismo

IPNI




Solucao
—————_ssspBpbp__e_ee____—___T___—_—"




Reacao de gesso em solo acido de elevado intemperismo

Ca €O,

—————
K+ C—




Reacao de gesso em solo acido de elevado intemperismo
—_—

— K&X Ca CO;
B M A3 + 3H,0=AI(OH), + 3H*

—————
K+ C—

@
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Reacao de gesso em solo acido de elevado intemperismo

Ca SO,

—————
K+ C—




Reacao de gesso em solo acido de elevado intemperismo

Ca SO,

—————
K+ C—




Reacao de gesso em solo acido de elevado intemperismo
—y

Ca SO,

-

@
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Reacao de gesso em solo acido de elevado intemperismo
—y

-

Ca SO,

Ca2+

SO,* Al +S0,2 S~ AISO,2

- (RET] (RET
40-60 cm + available) unavailable)

A|3+




Reacao de gesso em solo acido de elevado intemperismo
ssssss——_—_——

Sy

Ca2+

o] A sor o AISO: |

= (GEN (Plant
40-60 cm + available) unavailable)

|3+
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EFEITO DE APLICAGCOES DE GESSO NA DISTRIBUIGAO DE RAIZES DE
VARIAS CULTURAS AO LONGO DE PERFIS DE SOLOS ALTAMENTE

INTEMPERIZADOS

MILHO MILHO MAgA ALFAFA
AFRICA DO SUL f” BRASIL ® ) BRASIL ® ) GEORGIA ¥ COMPRIMENTO DE
DENSIDADE DE RAIZES DISTR. RELATIVA DE RAIZES DENSIDADE DE RAIZES RAIZES
T® G® T G T G T G
cM M/DM> % CM/G m/m3

0-15 3,10 2,95 53 34 50 119 115 439
15-30 2,85 1,60 17 25 60 104 30 94
30-45 1,80 2,00 i0 12 18 89 19 96
45-60 0,45 3,95 8 19 i8 89 10 112
60-75 0,08 2,05 2 i0 i8 89 6 28

N \
FONTE: (!’ FARINA & CHANNON, 1988; ® SouzA & RITCHEY, 1986; ® \

PAVAN, 1991; @ SUMNER & CARTER, 1988; ® TESTEMUNHA; IPNI inrernamionar PLANT NUTRITION insTiruTe
® GeEsso.




ROTAGAO DE CULTURAS /

SISTEMAS DE PRODUGCAO

7 X A\
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EXEMPLOS DE NOVAS TECNICAS DISPONIBILIZADAS PELA PESQUISA —
INTEGRAGAO LAVOURA PEGUARIA

. F <




S.SIMPLES APLICADO

RECUPERAGAO DE P
LA MUITO ARGILOSO, 22 ANOS

FOSFORO RECUPERADO

ANUAIS' ANUAIS E CAPIM?
KG/HADE P,O, | e Y S ——
100 a4 85
200 40 82
400 35 70
800 40 62

! A AREA FOI CULTIVADA POR DEZ ANOS COM SOJA, SEGUIDA DE UM PLANTIO COM MILHO E QUATRO CICLOS DA SEQI'.'JENGIA MILHO-SOJA, DOIS

CULTIVOS DE MILHO E UM DE SOJA.
2

EXTRAI{DO DE DJALMA MARTINHAO.

FONTE: SOUSA ET AL., 2007.

A AREA FOI CULTIVADA POR DOIS ANOS COM SOJA, SEGUIDA DE NOVE ANOS COM BRAQUIARIA MAIS DOIS ANOS COM SOJA E DOIS CICLOS DA
SEQUENCIA MILHO-SOJA, E CINCO ANOS COM BRAQUIARIA.

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




180 40
170 =~ 38
i \ /l
160 36
150 \ Amento de 34 _
©
£ 140 32 £
- 130 30
\ '/ O x‘
% 120 28 QoA
Diminuicao Z
110 de 20% 26
100 24
90 22
80 - - - - 20
2004 2005 2006 2007 2008 2009
8.0 milhdes tons 14.9 milldes tons

' \\’\7'// \

Dados fornecidos pela Fundagéo MT IPN' INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




NITROGENIO
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Ciclo do nitrogénio simplificado

Oxido
nitroso
(N,0O)

Amonia
(NH,)

Fertilizantes
amoénio

e nitrato Volatilizagdo
de amoénia

Colheita

Pecuéaria

|

Dinitrogénio
(Ny) Precipitagéo

Nitrate
oxide ///
(N,0)
Fixacao
biolégica de
nitrogénio

Oxido
o : Esterco animal nitrico
Fertilizantes ureia (NO)
/ Enxurrada, erosao
-
~ 11
Absorcdo pelas Desnitrificagéo
Solo orgénico plantas id \
(Nitrogénio organico) Oxido
e biomassa microbiana nitroso
(N,0O)

Imobilizagéo

Mineralizacéo

Amoénio
(NH,*)

Absorc¢éo pelas
plantas

Fonte: Roy et al. (2003).

Nitrificac&o x
/x Lixiviacdo

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




acumuladas de nitrogénio de trés fontes de N em plantio

direto versus plantio convencional

80 17

70 7 Métodos de aplicagio |

o 1 B Supefficial
Incorporado

50 17 —

401

Dose de N: 100 kg ha™

N volatilizado acumulado (% do aplicado)

SA NA UR SA NA UR

Plantio direto ‘ Plantio convecional

Fonte: Cabezas (1998). IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




Efeito do N-(n-butyl) triamida tiofosforico (NBPT) e chuva simulada (2,0 cm no

dia 4 e no dia 7) sobre as perdas de volatilizacao da superficie aplicada ureia

35+
—l— Controle
304 —— NBPT
—4— Irrigacao
25

Irrigacdo + NBPT

S
z 20
[}
©
S
ks 151

10+

5

0 -

0 2 4 6 8 10 12 14

Dias ap0s a aplicacéo

Fonte: Rawluk, Grant e Racz (2000). IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




FOSFORO
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Representacao esquematica do ciclo de féosforo no solo

Residuos das

Fertilizante plantas e animais

Absorcdo” “wnelas plantas ~ _.-*

) Dessorcéo !

N

P
ABSORVIDO |g dx A
P Labil A do X A
\ ( ) ) SOLUGAO P ORGANICA DO
SOLO
o = H,PO,"
HPO,2
MINERAIS P MICROBIANA
SECUNDARIOS Precxcéo
Fe/AIPO, < '
CaHpPO, Dissolucéo E A 1A
(P no labil) ¢ ' (GRECYEI)
]
\ _J H
' (P labil)
: ™\ .
MINERAIS Dissolug&o '
PRIMARIOS '
(P n&o labil) '
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Isolinhas de produtividade de algodao em funcao da forma da aplicacéo do P
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Fonte: Adaptado de dados de Fundag&o MT (2001). IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




POTASSIO
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CICLO DO POTASSIO EM SOLOS

P P~
Residuos das m
plantas e animais |
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RESPOSTA DA SOJA A APLICAGAO DE CLORETO DE POTASSIO EM
COBERTURA, EM DIFERENTES EPOCAS DE APLICAGAO.

AVALIAGOES

ALTURA DE NUMERO DE PEsSO DE 1000 PRODUTIVIDADE AUMENTO
TRATAMENTOS
PLANTA VAGAS SEMENTES KG/HA KG/HA
TESTEMUNHA 61,00B* 62,23B 128,40cC 2581,40B 0,00
30 DIAS DAP 66,33AB 61,38B 130,00AB 2577,90B -3,50
20 DIAs DAP 67,33AB 63,52B 131,50AB 2621,30B 39,90
10 piIAs DAP 66,33AB 62,39B 133,9ABC 2578,20B -3,20
NO PLANTIO EM
68,67AB 64,50B 133,5ABC 2651,70B 70,30
COBERTURA
10 piAs DDP 71,67A 66,48A 136,43A 2746,90A 165,50
20 piAs DDP 74,00A 72,68A 141,33A 3003,10A 421,70
30 biAs DDP 72,33A 71,21A 148,00A 2942,30A 360,90
CV (%) 4,21% 3,32% 1,97% 3,03%

* MEDIAS SEGUIDAS DE MESMA LETRA NA COLUNA NAO DIFEREM PELO TESTE TUKEY A 5%.

FONTE: BACKES ET AL. (2007)

@

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




Variacao das concentracoes de potassio e magnésio na folha do

algodoeiro, em funcéo das doses de K,O

2 ® Potassio foliar [ °
~ 301 ® Magnésio foliar 4
oo 40> 4~
S 25 1 ! 313 g
2 \@“\\ 2,9 28
o 20 S=g——— 202 | 3 L;B
E ¥ 26 2
& 19 Pla2 €
o
104 11,6 136 153 8
-1
0 0
0 7 T T T T
0 80 140 200 260
K,O (kg ha”)

Fonte: Baseado em Carvalho e Bernardi (2004).
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ENXOFRE
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Verséao simplificada do ciclo global do enxofre
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Movimento de enxofre no perfil do solo

S-Sulfato, cmol, kgt
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Fonte: Sousa, Rein e Albrech (2008). IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




Resposta da grama bermuda ao fertilizante nitrogenado na presenca

e na auséncia de adubacao com enxofre

16.000 7
—4A— Sem S
—¥— Gesso (100 kg ha™ S)

14.000 7

12.000 7

10.000 A

8.000 7
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0 224 448
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Fonte: Phillips e Sabbe (1994). IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




MICRONUTRIENTES




RelacOes entre as diversas formas de micronutrientes em solo

Absorcao pelas
plantas

Matéria organica
e
microorganismos

Minerais so6lidos
de fase e
precipitados

Troca e adsorcéo
de superficie
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Reacbes 1 e 2 representam absorcao
pelas plantas e exsudacéo,
respectivamente;

Reacbes 3 e 4 representam a adsorcao e
dessorcéo, respectivamente;

Reacbes 5 e 6 representam precipitacéo
e dissolucdao, respectivamente;

Reacbes 7 e 8 representam imobilizagéo
e mineralizacao, respectivamente.
Todos estes processos interagem para
controlar a concentracéo de

micronutrientes na solucao do solo.




Relacéo entre o pH do solo e aresposta da soja a aplicacao

de molibdénio

Produtividade (kg ha™)

pHCacCl,

Fonte: Adaptado de Lantmann et al. (1985). IPNI ivrernvationa PLANT NUTRITION InsTiTuTe




COMENTARIOS FINAIS




DOIS COMENTARIOS FINAIS:

1. TECNICO

2. CONSULTORES AGRONOMICOS
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ie. COMENTARIO FINAL: TECNICO

Incontrotéave! $ Controlavel
@ =
‘ ! S 0 W P :
"{b l (\\'\\1»\ \cjb‘ :9»\\0 &cr Q\-\\-x'Q \50‘9 :
& b v EFE O
0 G & i
& & o ¢ Priticas culturais
W & S e atT AR D 3 l ‘‘‘‘ 2
[ Metabolismo da planta
Composicio da planta)
Producao & qualidade
Fonte: Beaufils (1973).

DIVERSIFICAGAO

“O CAMINHO PARA O PRODUTOR MODERNO E INVESTIR NA DWERSIFICAQRO DE CULTURAS NA
PROPRIEDADE. COM A VOLATILIDADE DOS PREGOS, A INSTABILIDADE CLIMATICA E OS
PROBLEMAS DE PRAGAS E DOENGAS, O AGRICULTOR PRECISA VYERTICALIZAR E
DIVERSIFICAR SUA PRODUg;\O PARA NAO FICAR REFEM DE UM PRODUTO NUMA SAFRA”

(JOAO SAMPAIO FILHO, EX-SECRETARIO DA AGRICULTURA SP)

\\'\\
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20, COMENTARIO FINAL:
CONSULTORES AGRONOMICOS

SOMOS IMPORTANTES

PRECISAMOS MODIFICAR A CONCEPGAO TOTALMENTE
EQUIVOCADA DE QUE SOMOS AGENTES A POLUIR E
DETERIORAR O AMBIENTE OU QUE NAO TRAZEMOS

CONTRIBUIGAO SOCIAL. HA NECESSIDADE DE
DIVULGARMOS DE FORMA INSISTENTE QUE SOMOS
PELO AMBIENTE, QUE INCLUSIVE CRIAMOS
SITUAGAO DE MELHOR CONDIGCAO AMBIENTAL E
QUE SOMOS FUNDAMENTAIS PARA A PAZ NO
MUNDO.
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VALOR DO SERVIGCO: COMO AVALIAR?

v UM TECNICO E CHAMADO POR UMA EMPRESA PARA AVALIAR O PROBLEMA EM UM
COMPUTADOR EXTREMAMENTE VALIOSO.

v APO6S ESTUDO DETALHADO DO CASO O TECNICO DESLIGA O COMPUTADOR, ABRE UM
COMPARTIMENTO ESPECIFICO E DA UMA VOLTA E MEIO EM UM PARAFUSO.

v' RELIGA ENTAO A MAQUINA QUE PASSA A FUNCIONAR PERFEITAMENTE.
v O DONO DA EMPRESA LHE DA OS PARABENS E PERGUNTA QUANTO E O SERVIGO.

v" FICA FURIOSO AO TER CONHECIMENTO QUE O VALOR COBRADO E DE R$ 5.000. DIZ QUE
NAO VAI PAGAR A MENOS QUE O TECNICO ENVIE UMA FATURA ESPECIFICANDO TUDO O QUE
FOI FEITO.

v/ O TECNICO BALANGA A GABEGA E VAI EMBORA SATISFEITO.

v" NO OUTRO DIA A FATURA E ENVIADA E APOS LEITURA O DONO DA EMPRESA — PESSOA DE
BOM SENSO - DECIDE PAGAR DE IMEDIATO O0S R$ 5.000.

v' A FATURA ESPECIFICAVA:

* APERTAR UM PARAFUSO .cccccevecccrccccccccscecssces RS 10,00

* SABER QUAL PARAFUSO APERTAR ...c.cccceveeeee. RS 4.990,00

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




y A 10

SUCESSO A TODOS,
SUCESSO A ATIVIDADE AGRICOLA,
=
MUITO GRATO PELA ATENC}AO'
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