IPNI stewardship

SIMPOSIO INTERNACIONAL
IPNI Brasil « IPNI Cone Sul

»10) R A YARA

® k " .

Foz do Iguacu - PR « 20 e 21/MAIO0/2014

Informacoes locais: Aplicagcoes da agricultura de
precisao para uso eficiente de fertilizantes.

Dr. Ing. Agr. Enrique Hahn Villalba
Consultor e Investigador Agricola
Paraguay




”l“ .lu ..l

il z
Nm Region Oriental
- DDA AR Db SOJA

L A A A L
REPUBLICA DEL PARAGUAY

Estimacion de Superficie
Campana Agricola 2009/2010

INSTITUTO DE BIO-TECNOLOGIA AGRICOLA - INBIO

-BOQUERON
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Zafra 2009 / 2010 iy

2-680-182 ha. —— Srdbws Cao-Exceciel y Procasermmriz

Federcs Fedtou doerive 2000 - ereo 2000

COOPERATIVA COLONIAS UNIDAS

4200 Productores Activos
Superficie Siembra

220 000 Has

Soja, Trigo, Maiz, Sorgo,
Girasol, Canola, Chia,
Yerba Mate...




Topicos a Desarrollar

* Importancia de la Regionalizacion de Programas de
Manejo de Fertilidad de Suelos

* Implementacion de técnicas de Agricultura de Precision.

* Experiencias sobre manejo sitio especifico de nutrientes
en Paraguay.

*Perspectivas para el manejo sitio especifico de N.



2002 - Regionalizacion del sistema de
recomendacion de correctivos de suelos.

CAMARA PARAGUAYA DE
EXPORTADORES
DE CEREALES Y OLEAGINOSAS

Colonias Unidas
Agepee. Ind. L.

DEPARTAMENTO DE SOLOS
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Parcelas Trabajadas con
Agricultura de Precision
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Sistema de Recomendacion de Fertilizantes

Muestras
Suelo o tejido vegetal

Andlisis de Suelo
Metodologia

Interpretacion
Resultados analiticos

Recomendacion
[Correctivos y Fertilizantes




Como encaramos la Fertilizacién con los productores??
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Cooperativa Colonias Unddas Agropecnaria Ind. Lida.

Oblipads - [tapna - Fepoblica del Paragesy - Ruea VI KM 36,5

Gq-::-p-erativa_
Colonias Unidas:... oo - i s b o

Teldfonan (=595 T1 11 81 595

ﬁEF-IIFEE. Ind. Lida.

N" Al 1316 Cultive Amberior GRAMINEA Fecha 3002013
Solicitanie Eztablecimisnsio

Clisnie AN TARFMNED NITA Lo niecién CODPERATIVA COLOMIAS UNMIDAS
NCL/EUC. Matricnls  F2133 Cebalar

Teléfena Producte

Lugar CARMFN DEL PARANA Parcela CALLEBR4

Muesoa FProfundidad l0cz  GPSLatimd  GPS Lemgited
Analiziz COMPLETO Ares, ha a o 00M 0 0000

CORRECCION DE SUELO ¥ FERTILIZACION DE CULTIVOS

CALCAREQ
Fuente PRNT(%) Como(USDv) Dosimkgha) ComoyUsDvha) Cantidedikg) Coswo TomiTED)
CAL DOLOMITICA oy 03,00 2.100,00 185,30 0,00 000

¥

(Observacion: La dosis recomendads e pam buscar slevar a 70% L saturacion de bases.

FOSFORO
Farmula CostofTU5DVi) Domykghal CosiofUSIVAha) Canmddedikgl Cosio Todal{TSD)
o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Apliracian
I* Culdve 0,00 ¥ Cultivo 0.00 3 Cltive 0.00
Macre Secundarios & Micre Nurrienies Integrados
5 000 Fe: oo Cr: 000 Zn: 00 B: oM Mn: 0,00 Ca: 000 Mg: 0
POTASTO
Farmula Costy T8IV}  Dosigkgpha) CostfT5DVha) Cenddedikg) Costo TouwlT5D)
0-0-50 CLORUE.O DE POTASIO 1000 00 127,78 127,78 0,00 0,00
Aplicacion
1" Calive 41,59 ¥ Cultivo 4159 3 Culinve 4154
Maere Secundarios & Micro Numientes Integrados
5 000 Fe: o Cn: 00 Zn: 0 B: oM Mn: 0,00 Ca: 000 Mp: 0w

MACRO SECUNDARIOS & MICRO NUTRIENTES

Descripeion ComtpfTEVI00gr.)  Dosisipha)  CostoTEDRe)  Contidad{E)  Costo Tosal(TED)
SULFUGRAN-AZUFRE FLEMENTAL AL Pa 0,118 50,00 0,06 2.0 000



PRIMER CULTIVOD - S018 .Em 3000
TILIZACTON DE BASE

Férmula amm mﬂg-h,l cmrmnrm,l Canddadikg) Cosie TaraT5D)
0-19-14 LITHOFERTIL (3-152-14) 793,00

Macro Secundarios & Micro Nufrenies Integrados

L 442 Fe: 000 Cr: 000 Zn- 0,00 B: o000 Mr: 000 Ca: 14,74 Mg 0
FERTILIZACION DE COBERTURA
Fuente Costa|UED)  Desiskgha)l ComefTSDIVRa) Caomddad(kg)  Coeste TerafTED)
0,00 0,00 0,00 0.0G 0,00
Fraccion kpha Epoca de Aplicacion Fraccicn ke'ha Epoca de Aplicacidn
i 0,00 — En 0,00 -—
2= .00 — 4 3,20 -—
Macre Secundarios & Micre Nurienres Integrados
5 0m Fe: 000 Cu: 0.0 Zn: 00 B: om Mn: 000 Ca:  0.00 Mg: 0
(heervecion:  Aplicar en cobsstera 50 kg de 00-00-50, hasta 40 dias maximo de la smergsacia.
Coste Total Por Culive (TSD) 0,00
SEGINDO CLIIVO - MAIT _E_m 4000
B TILIZACION DE BASE )
Formula fﬂﬂ'ﬂm mﬂg-‘h,l Cmrt‘..“.ﬂrh,l Canddadi®g) Coste TealTED)
08-26-14 FORMULA TURBO{®-26-14) 1.147,00

Macro Secundarios & Micro Numientes Integrados

L 750 Fe: 000 Cr: 000 Zn- 0,15 B: 005 Mnr: 000 Ca: 3100 Mg 0o
FERTILIZACION DE COBERTURA
Fuene CompUsDi) Desiskgha)  CostoyUSDvRa)  Canddadikg) Costo ToraiTsD)
46-0-0 UREAPERLATA ETEDD 50,00 43 90 0.00 0,00
Fraccion kpha Epoca de Aplicacion Fraccicn ke'ha Epoca de Aplicacisn
1= 50,00 VHVE ko 0,00 -
2= 00 — 4 0,20 -—
Macre Secundarios & Micre Numentes Integrados
S0 Fe: 000 Cu: 0 Zn: 000 B 0w Mr: 000 Ca: 000 Mg 0
Ohservacion:
Cosip Total Por Culdve (TED) 0,0
TERECER CULTIVE - FIRASOL Expecioive 2000
. FERTILIZACION DE BASE
Férmula Cono(TSDY) Dostskgha) Coso(USDha)  Candidad(ig) Costo Total(USD)
13-35-15{13-34-17) 147,20 130,55

Macro Secundarios & Micro Numientes Integrados

5 om Fe: 000 Cr: 000 Zn: 0,00 EB: oM Mnr: 0,00 Cipz 000 Mg: 0
FERTILIZACION DE COBERTURA
Fuenie Cona(UEDY)  Desiskeha) Coue(TSIVRa) Caonddad(kg)  Coste TeraTED)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fraccion kpha Epoca de Aplicacion Fraccion kg'ha Epoca de Aplicacisn
i~ 000 - 3 0,00 -
2= 000 - 40 0,00 —_
Macre Secundarios & Micre Numentes Integrados

S0 Fe: 000 Cu: 0 Zn: 000 B 0w Mr: 000 Ca: 000 Mg 0

hrervacion:
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Materia Organica
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MAPAS PARA APLICACION DE LA CORRECCION
RECOMENDACIONES

Fosforo 00-46-00
0- 60 - 130 kg ha

Potasio 00-00-60
60 — 100 — 180 kg ha

Calcario 00-00-60

@
600 — 1100 — 1600 Kg ha

astentap

pa.

4




Reposicion de Nutrientes = Mapa de Cosecha

Proyecto INBIO - Parcela 3
Soja Colheita - 2010

= f\
o
/ 3 y
Y

Cliende: Proyecto INSIO L i - %

Arsa de Contarne: 20,35 ma) . s A8 ta57

Minc 215 (igha) B o 24 168

Méa 1.224 xpha) B %0-1100 285 149

Soc 2358 kpha) B 1100-1480 337 1640

Decvio Padrso: S10 (hgha) [ 1 re0-1700 542 am

Total Ect- 12754 (k) [ 1780- 2000 318 1527

Data infolat 12052010 @:2%30p.m. B 2000-2200 047 227

Dats Anat 13052010 I2:05:34pm. B :>3:0-38:0 oO0! o=
[ tontomeos Sards




FORMULA DE REPOSICION :05-15-25- S 07
Total Necesario : 2,01 TONELAS - 98 kg/ha

926.7239216 S

Leyenda

Clases (ha)
5000 302
8000 27
11000 330
140000 352
17000 384
20000 2864
23000 089
26000 019
29000 008
550,00 007
Fertilizacion de Reposicion
Formula: 05-15-25-S07
Parcela: Experimental 2

Area: 20.26 ha
Lugar: Alto Vera, Itapua

o

026.744710 S
55718335 W . 55.712778'W
Datum: 'WGES84 Escala-1:885






ENTRADA de AGRICULTURA DE PRECISION :

Correccion de Suelos por Sitio Especifico

Inicio

I 4w s =

el o
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Aplicacion a Tasa Variada

Marearinn da |1a Darrala

Muestreo por Grilla
Georreferenciada

Ummm om

Manas Tematicae

Fin






Empresas AP
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Empresas AP - Paraguay

2000

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Ano
Fuente: PAGRO (2014)



Nece5|dad de A5|stenC|a en Callbracmn Y Eqmpos AP
Apllcador 2 Tasa Varlada 30 Has/dla




Camion para aplicacion de cal a tasa varia
80-120 Has dia







3000,0 - TIPOS DE MUESTREO DE SUELOS Grilla 1 Ha
22% 2788,0
Bl Total == Grilla de Muestreo =®=Tradicional
_ Grilla 1 Ha
2500’0 _ Grilla 1 Ha 55%
14%
2194,0
P 2089,0
§ 2000,0 - Grilla 1 Ha
o 8%
<] i
4
2 1560,0
\g '
< 1500,0 -
(V]
©
©
© |
o ]
< 1000,0 - |
(@] l
549,0 ?
500,0 -
181,0 241,0 i ’ '
p J J J
2007,0 2008,0 2009,0 2010,0 2011,0 2012,0 2013,0 2014,0 ‘
== Grilla de Muestreo ,0 ,0 3,0 3,0 1007,0 1694,0 2490,0 2048,0
-@-Tradicional 181,0 241,0 281,0 546,0 553,0 395,0 268,0 146,0

Fuente: Programa Manejo de Suelo - CCU



Grilla 1Ha Grilla 5 Ha

Andlise de solo - Grilla de Muestreo de Suelo Andlise de S0k - Grila de Mussiren de Spek
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Calcareo Dolomitico - Aplicacién Calcareo Dolomitico - Aplicacion

-1
1894 kg ha! 2754 kg ha

kghs %

N o 082 275

Bl cc0 177 790

Bl r200 121 58

T 1400 100 444 arady ) . . R
1600 279 1248 -_—
1800 348 1549

Cliente: Expermento Hohenau | 2000 189 842 Cliente: Experimento Hohenau |
Cormeccion 2014 - Caicareo 2200 218 878 Andlise de Jucro: COTeCCHN 2014 - Calcireo ha “

“ Dolomitico
Area de contorno: 22,18 (ha)
Média: 2. 754 (kgha)
Total estimado: 61081 (kg)

2600 B850 3789
2800 135 &an
Cantorno de talhdo

Andlise de lucro: 2400 2186 984

2600 15 688
2800 378 1685
Contomo de taihiio

Dofomitico
Area de contorno: 22,18 (ha)
Média; 1 254 (kgha)
Total estimado: 42011 (kg)
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AGRICULTURA DE PRECISION
Disminuir Variabilidad de Produccion
Aumentar la Produccion en armonia con el medio ambiente

Proyecto INBIO - Parcela 3
Soja Colheita - 2010
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180 kg de 00-00-60
1600 kg de Cal Agricola

RESULTADO:
Mavyor Eficiencia en el uso del Fertilizante y Mayor Productividad




Variacion 2010
300 hasta 2400 kg ha de soja

Variacion 2011
1400 hasta 3200 kg ha de soja

Proyecto INBIO - Parcela 3
Soja Colheita - 2010

Cllenfe: Proyeco INSIC ot - %

Ama de Contorne: 20,35 ma) . s 08 1497

MInc 215 (igha) B c0-:0 2 e

Mec 1.224 (xpha) B c50-10%0 285 1S

Mc 2,358 kpha) B 1120-1400 337 1640

Decvio Padrc: S10 (hgha) [ raw0-1ri0 512 M

Total Ect- 12754 (kg) [ 1700-2000 318 1527

Dafa Infolalt 12052010 @:2330p.m. B zot0-220 0&7 27

Dat2 Anat 13052010 313:05:34 pm. B :>:0-38:0 001 00
[ conomsos Rands

r‘(a 'st___s_t_e_(E‘p SUSTENTAR 2013

ellsrs i arnin

Proyecto INBIO - Parcela 3
Soja Colheita - 2011

Cllende: Proyecto INSIO ota %

Arsa de Contorne: 20,35 a) «1an a@ o
Minc 1,163 pha) 1280- 1580 002 037

Mec:2.57< xpha) 1680-13%0 0@ AN

M 3,323 (xpha) 1960-2280 208 WM

Decvio Padrdoc 351 (kgha) 3200-3500 3T 1544

Total Ect =34 358 (kg)
Dt Infolal 05042011 10:3724 am.
Dats Anat DS/042011 D513 pm.

1560-2280 829 AN
2880-3130 V.00 340!
3120-3430 04 309
Cortome ce Tands

CRNCCEN

[ Sustentap gemme oo
° EERLIU TR R LN DRI L




Proyecto INBIO - Parcela 3
Soja Colheita - 2010

RESPUESTA DE 1500 - 2000 Kg ha de Soja
En la zona corregida con Agricultura de Precisidon

Proyecto INBIO - Parcela 3
Soja Colheita - 2011

Proyecto INBIO - Parcela 3
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Parcelas 149

ECONOMIA Muestreo SITIO ESPECIFICO vs TRADICIONAL
Aplicacion Tasa Variada vs Tasa Fija

Hectareas 3159

ANO 2.012

Aplicacion de CAL

Aplicacion de Aplicacion de
FOSFORO POTASIO

Costo

97|Costo

790|Costo

795

T. Fija T. Variada [T. Fija T. Variada [T. Fija T. Variada

Necesidad Ton. 3.158,56/ 2.390,11 315,86  301,53] 221,10, 203,90
Costo délares 306.380| 231.841) 249.526 238.209 175.775 162.101
Economia ddlares 74.540 11.318 13.674
Diferencia% 24 5 8
ltems Calculados Tasa Fija Tasa Variada

Costo Insumos doélares 731.681 632.150

Costo Operacional ddl. 43.281 102.956

Costo Ha. Délares 245 233
Diferencia por Ha. Dolares 13
Economia AP, en % 5




Diagnostico de 2490 muestras — 320 Parcelas
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Muestras de Suelo

200

Necesidad de Cal Agricola (kg ha™)

Situacion

Necesidad de Calcario

5000
o <><><<§><2><><> %
g O X0 Lo
Y AR Y
4000 |- 0 087 o SKREEEERE ¢
XA
O
3000 +
2000 +
1000
O | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70
Saturacién de Bases (%)
1010
618
351
252 258
Sin Aplicacion 0-1200 1200-1600 1600-2000 Mayor a 2000

Regional de los Suelos — 2490 Muestras — 2013
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80 90 100

51 % mas que 1600 kg ha

M Sin Aplicacién
0-1200

1200-1600

25%
1600-2000
B Mayor a 2000

10%  10%



EXPERIMENTO CALCARIO EN SUELO DEGRADADO

0 800

1600

2400

3200




EXPERIMENTO CALCARIO EN SUELO DEGRADADO

‘o

susteniab

laboratario da sualas y vegatales

hetpe www. sustenlab.compy

SUSTENLAB

LABORATORIO DE SUELOS Y VEGETALES

E~mail: evmisctsidadenlaboooim gy Telel =383 TTS2EI530

Fusta 6% km 21 12 - Hohenay - Ttapua - Pampuay

N Laboratoric 9723

N Cadula Matricula
Cliente Partionlar

Telefono

Lugar Hohenan 1

Parcela 1-ME

Tipo de Analisis  Soelo

Culttvo Anterior Fecha 240772013
Establecimiento

Solicitamte Experiments Sustentap

Celular

Institucion PARTICTULAR

Profumdidad 0-10cm  GPSLantmd  GPS Longitod
Area ha 0 0 0 000 0 O 000

RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELO

Analisis Quimico Fertigrafico
Elemento Simbolo | Resultados| Unidad de Medida | Muy Bajo | Baje | Medio Alte | Muy Aleo

M. Organica MO 213 %a

Fasforo P 4.73 mg Kg-1

Potasio E .08 cmol (+).Eg-1

Caleio Ca 450 | cmol(+)Kg-1

Magnasio Mg .79 cmol (+). Kz-1

pH H 3 O 471 -

pH SMP - 5.63 -

Ay Al 2.00 cmel (+).Ez-1

Hidrogemo+Alnminis | H+4l .55 cmol (+3.Ez-1

Cap Inter. Cationico CIC 11.92 cmol (+).Ez-1

Sanmracion de Bases W 45.05 %a

Azufre 5 35.45 mg Kg-1

Hierro Fa 000 mg Eg-1

Cobre Cu .00 mg Eg-1

Zine Zn 000 mg Kg-1

Boro B 0,70 mg Eg-1

Manganeso Mn {000 mg Kg-1

%CIC
Al 19















Dosis de Cal Agricola

2124 2191

Maz3 de rencimients ezt iseco): 18240 kpha
T2-800. T3-1600 T4 -2400 T5-3200 Humedsd prom. : 1261 %

Masa ae re;\d (seco)

.600,00 .000,00(0,039 ha)
.200,00 .600,00(0, 161 ha)
.800,00 .200,00(0,081 ha)
.400,00 .800,00(0,020 ha)
.000,00 .400,00(0,012 ha)
£00,00 .000,00(0,001 ha)

2
2
1
1
1

0.06
0.0
002
0.03
0.02
0.01

|

0 X
9610 1468244 22194 29745

M3sa de rend. (seco) (kgha)




Materia Organica (%)

Situacion Regional de los Suelos — 2490 Muestras — 2013
Fosforo en el Suelo vs MOS

Nivel Critico = Inicio de ALTO
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Muestras de Suelo

Situacion Regional de los Suelos — 2490 Muestras — 2013
Fosforo en el Suelo

900 -

800 -

700 -

600 -
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400 -

300 -+
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100 -

49 % Bajo P

452

MUY BAJO - 0 hasta 4

592

548

BAJO - 4 hasta 8

MEDIO -8 hasta 12 ALTO - 12 hasta 24

B MUY BAJO - 0 hasta 4
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Aplicacion de Yeso - Sulfato de Calcio S 14-17 Ca 20-22

Piedra Molida Peletizado Perlado




Composicion Nutricional de una Planta.
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Diagnodstico Visual — Efecto Indirecto

Potasio

S R
:‘-g \s‘\

L) £V 1 .
Deficiencia de Fuente: IPNI Deficiencia de Fuente: IPNI
B en Girasol. S en Girasol.




e  |DRIS

DIAGNOSTICO NUTRICIONAL PARA SQ1A

3er o 4to trifdlio con peciolo.
Elemento Bajo Suficiente Alto
g kg™
N < 34,7 34,7 a 45,2 > 45,2
P <2,4 2,4 a 3,7 > 3,7
K <17,6 17,6 a 26,3 > 26,3
Ca <7,5 7,5a13,1 > 13,1
Mg <29 2,9a4,5 > 4,5
S <2,0 2,0 a 3,1 > 3,1
mg kg™
Zn <33 33 a 68 > 68
Mn < 31 31a71 > 71
Fe <58 58 a 114 > 114
Cu <5 5a11 > 11
B <33 33 a50 > 50
Fuentes: Bataglia (1991); Quaggio et al. (1996); Cantarella et al. (1996); Malavolta et al.
(1989); Ambrosano et al. (1996);
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Fésforo en el Suelo (mg dm-3)
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Diagnostico de Parcelas Via Celular
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Desafio : Aumentar Eficiencia del Uso de N con Sensores Remotos

SENSOR TERRESTRE
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Figura 1. Espectro tipico de reflectancia de una
planta saludable y otra en condiciones de estrés.

SENSOR AEREO
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Experimentos con Indices EUN - Sensor Greenseeker

30Kgha'ldeN

90 Kg haldeN

OKghaldeN

60 Kg haldeN
120 Kg G oy

o

haldeN

,,,,,,



PRECIPITACION ABSORCION DE N - RESPUESTA DE MAIZ
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Figure 2. Nitrogen uptake (a) and corn grain vield
(b) and affected by nitrogen fertilization rate in
the 2010 and 2011 growing seasons. The mean
values of the date are shown with error bars that

shown the uncertaintly of the measurement.

Figure 1. Day and cumulative rainfall experimental
area during corn growing season in 2010 (a) and
2011 (b), in Alto Vera, Paraguay.

Hahn et al (2013)



INDICES AGRONOMICOS PARA MEDIR

EFICIENCIA DE N
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Figure 3. Partial factor productivity (PFP) (a) and

agronomic N-use efficiency (ANE) (b) affected
bv nitrogen fertilizer rates in the 2010 and 2011
growing seasonss. The mean values of the data
are shown with error bars that shown the
uncertainty of the measurement.

Hahn et al (2013)
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Figure 4. Nitrogen recovery efficiency (NRE) (a),
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nitrogen fertilizer rates in the 2010 and 2011
growing seasons. The mean values of the data
are shown with error bars that show the
uncertainty of the measurement.



Beneficio Econdmico do N em US hal
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Figura 5 - Beneficio econdmico da adubagfio de N (BEN) em ¢, em funcdo
das doses de Nifrogénio. Paraguai, Experimentos 2010 e 2011.

Hahn et al (2013)



e
NDVI, Biomassa acumulada e N absorvido em V6, V8, V10, V12, V14.
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NDVI em funcao das doses de N
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Figura 5 - Relagdo entre 0 NDVI e as doses de N aplicado no milho nos estadios VB
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Hahn et al (2013)




N COBERTURA - combinaces possiveis obtidas com total de N

de 60, 90 e 120 kg ha'

Hahn et al (2013)
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Figura 3 - Rendimento de graos e nitrogénio absorvido em fungdo das combinagbes
de doses em N em semeadura e cobertura sob 3 niveis de N aplicado (60, 90 e 120
kg ha™). Paraguai, 2011.



N COBERTURA - combinaces possiveis obtidas com total de N

de 60, 90 e 120 kg ha™!

Hahn et al (2013)
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Figura 4 - Produtividade parcial do fator (PPF) e a eficiéncia agrondmica do uso do N
{EAN) em funcdo das combinactes de doses em N em semeadura e cobertura sob 3
niveis de N aplicado (60, 90 e 120 kg ha™). Paraguai, safra 2010/11.



NDVI en V8 e V12 com Dosis de N-

Hahn et al (2013)
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Experimentos dosis de N Sensor OPTRIX
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Plano de Vuelo : Piloto Automatico




UTILIDAD 1 —
Archivo Dosis Variable de Herbicida con
Imagen de Alta Resolucion






UTILIDAD 2 —
Archivo Dosis Variable de N con NDVI
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RESUMEN

Nitrato en el Suelo, N Absorvido, Materia Seca, Clorofila
son Métodos que demoran para Diagnosticary Fertilizar
con N. Pocas Plantas medibles.

Sensores Remotos de Biomasa son métodos practicos y
flexibles para medicion y prescripcion:

=Se eliminan limitantes de satélites (nubes, pasada y costo)
"Aumenta la superficie y épocas de diagndstico.
"|Industria facilitara el uso a productores.

=Necesidad de Investigacion : Algoritmos Regionales.



T Situacion Problematica Actual en Paraguay

Extranjerizacion de Tierras Agricolas = Desocupacion de Campesinos

Agricultura Familiar = Pobreza Rural
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Beneficiarios con Mejoramiento de Suelo

Distrito: Gral. Eugenio A. Garay
Departamento: Guaira
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Asistencia a 50000 AGRICULTORES FAMILIARES en Construccion de Fertilidad de Suelos
2014 PROTOCOLO DE TRABAJO:
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LOQUENOSE ¢

DEFINE NO SE PUEDE &

MEDIR. LOQUENO §
SE MIDE NO SE

PUEDE MEJORAR. LO
QUE NO SE MEJORA
SE DEGRADA
SIEMPRE.

William Thomson



Medir y Analizar las probables causas de la variabilidad de la produccion en cada parcelay
tomar decisiones localizadas buscando sostenibilidad para el productor.
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Gracias por la Oportunidad!!

Dr. Enrique Hahn Villalba
Consultor e Investigador Agricola

ehahn@sustentap.com.py
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