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Cerrados




Utilizados 101 milhoes de hectares

49% da Regiao do Cerrado

Remanescentes do Cerrado:

(106 milhoes hectares — 51%)
Reservas — 68 milhoes hectares.

Adaptado de Sano et al. (2008)
e IBAMA (2011).




Area plantada com grios — Goias

1976 a 2012 - 15% do estado
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Area plantada - x 1.000 ha

Fonte: Adaptado de CONAB (2013)



Produtividade de graos - Goias

1976 a 2012 (37 anos)

2012/2013 Brasil — 3.500 kg ha-' Centro Oeste — 3.662 ha'

5.000 )

4.000 -

3.000 -

2.000 -

Produtividade - kg ha

1.000 -

Fonte: Adaptado de CONAB (2013) 70808 104y



Area de 13 milhdes de
hectares, 40% do estado

Cabeca/ha Distribuicao - %

<1 41,2
1a2 51,9
>2 6,9

Média de 1,3 cabecas/ha

Fonte: Adaptado de EMBRAPA (2012)



Regioes produtoras de soja e milho 86% do
total de graos (2012)

Fonte: Agroconsult, SECEX — MDIC (2012)



Produtividade da soja (ultimos 10 anos) e ganho em
relacao a média da série historica de 36 anos

Regiao Produtividade — sc/ha Ganho - %
Brasil 44,5 26
Centro Oeste 47,8 25
Sul 46,7 19
Mato Grosso 49,8 24
Parana 46,7 19

Fonte: Adaptado de CONAB (2012)



Produtividade do milho (ultimos 10 anos) e ganho em
relacao a média da série historica de 36 anos

Regiao Produtividade — sc/ha Ganho - %
Brasil 62,8 68
Centro Oeste 71,6 73
Sul 76,6 67
Mato Grosso 67,0 68
Parana 81,9 67

Fonte: Adaptado de CONAB (2012)



GOIAS - 4,5 milhoes de hectares

10% dos graos do Brasil

Soja (58% da area)
2,6 milhoes de hectares

52 sacos por hectare

Milho (25% da area)
1,1 milhoes de hectares
130 sacos por hectare na 12 safra

90 sacos por hectare na 2° safra
Fonte: Adaptado de CONAB (2013)



CONSUMO DE CALCARIO AGRICOLA NO

BRASIL

Periodo de 20 anos - 1992 a 2011
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Fonte: Adaptado de ABRACAL (2012)



Pesquisas com gesso — inicio em 1974

Lancamento da tecnologia — em 1995

CONSUMO -x10° t

1980 12
1990 150
2000 227

2010 4.000




ENTREGAS DE FERTILIZANTES POR CULTURAS - BRASIL
29,6 milhdes de toneladas em 2012
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Fonte: Adaptado de ANDA (2013)



AREA PLANTADA E ENTREGAS DE

FERTILIZANTES PARA SOJA
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FONTE: IBGE/ANDA (2013)

22.058

0

20.661

21.313

23.038 —

21.530 —

7.450

5

0

7.102

6

0

8.344

7

7.459 7.859

8 9

0 0 1

8.507

9.640

0

11

12

O AREA PLANTADA (mil ha)

O ENTREGAS DE FERTILIZANTES (mil ton)

10.763



AREA PLANTADA E ENTREGAS DE
FERTILIZANTES PARA MILHO
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Tecnologias disponiveis para correc¢ao da
acidez do solo

1 — Calagem - corrige acidez ate 20 cm

2 — Gesso — corrige o solo abaixo de 20 cm






Acidez adequada

Cultura = Milho Lossolo Vermelho argiloso

Raizes — cm/cm?3 de solo

Sem calcario Com calcario

3,6 4,6 (+28%)
1,7 3,3 (+94%)

0,3 0,7 (+133%)

Fonte: Gonzalez-Erico et al., 1979.



Soja (médias de 5 cultivares)
Latossolo vermelho distréfico argiloso, Planaltina-DF
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Calagem na cultura da soja
Solo argiloso de Cerrado (400 kg 00-20-20)

t/ha Sacos/ha
0 30
4 (recomendado) 66
8 (excesso) 50

Fonte: Sousa et al. (2007)



Cultura - soja
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Fonte: Sousa, 1988.



Calagem na cultura da soja

Solo argiloso de Cerrado

cmol /dm3 Sacos/ha
0,10 10
0,25 40
0,60 60

Fonte: Sousa et al. (2007)




LE argiloso, taxa juros 20%/ano 8 cultivos
(6 milhos, 1 sorgo, 1 soja)

Dose de Receita Custo do Receita liquida
calcario total calcario Total Por cult.

ttha ~ e Y7/ (7 (e ————————
0 948
1 1463 38 477 60
2 1731 76 707 88
4 1918 152 818 102

8 2004 304 752 94

Fonte: Sousa & Lobato, 2004.



Tempo de reacao do calcario no solo, com
preparo convencional (arado, grade)

Tempo Reacao média
anos %
1 50
2 30
3 20

Fonte: Sousa et al. (2002).




Tempo de reacao do calcario no solo, com
plantio direto

Tempo Reacao meédia
anos %

1 20

2 20

3 20

42306 40

Fonte: Sousa et al. (2002).




Necessidade de reaplicacao de calcario

Tempo de cultivo

Sistema
6 anos 15 anos
t/ha de calcario
Preparo convencional 2,00 2,32
Plantio direto 1,47 1,74

Dose meédia anual da reaplicacao do calcario — SPC
288 kg/ha e SPD 214 kg/ha

Para a reaplicacao do corretivo de acidez o plantio
direto necessitou 25% menos calcario




Antes de iniciar o SPD o problema de
acidez deve estar resolvido até a
profundidade de 60 cm

Camadade0a20cm
e V=50% Relacao Ca:Mg =1:1 até 10:1

* Teor de Mg > 0,5 cmol_/dm?3

Camada de 20 a 60 cm
* Teor de Ca >0,5 cmol_/dm3 e m <20%

Fonte: Sousa & Lobato, 2004.



REAPLICACAO DO CALCARIO
NO SPD

% SATURACAO POR BASES (V) < 40%

3 FORMA DE APLICACAO — LANCO
NA SUPERFICIE

3# INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA
APLICAR CALCARIO 1 A2 ANOS
ANTES ESTABELECER CULTURA
ANUAL.



Sulpsolo
Acido

Baixo Ca
Alto Al <




TESTE BIOLOGICO PARA DIAGNOSTICO DE
IMPEDIMENTO QUIMICO PARA
DESENVOLVIMENTO DAS RAIZES

" A

4 dias
Régua

Fonte: Sousa et al (1993)



PROFUNDIDADE DE
AMOSTRAGEM
# 20a40cm e 40 a 60 cm

Probabilidade de  Saturacao Teor de Calcio
resposta ao gesso por aluminio

Média/alta > 20% < 0,5 cmolJ/dm®

Fonte: Sousa et al (1993)



Quantidade retida de enxofre para manter
10 mg/kg de S na solucao

Quantidade retida S-SO, - cmo./kg

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00
0 [ ] [ ] [ ] [ ]
20
-o—- LE
LV

S
o

Profundidade - cm
o0 (o))
o o

100 -

120 -

Fonte: Sousa et al. (1992)



RECOMENDACAO DE GESSO

N.G. (kg/ha) = 50 x teor de argila (%)

Fonte: Sousa et al (1993)



NITROGENIO



Fixacao Biologica de Nitrogénio: estirpes de

Bradyrhizobium

1° cultivo
Com inoculante

Sem inoculante — 22 sc/ha
82 sc/ha

Com inoculante — 39 sc/ha
Fonte: Peres et al (1980)

Sem inoculante
74 sc/ha

Economia anual > USS$ 9 bilhoes



SOLO: LE argiloso TEORDE M.O.=2,8%

FONTES DE N: uréia
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Dose de N (kg/ha) = (RNC — SNS).

onde,

RNC = requerimento de N da cultura para uma
determinada produtividade;

SNS = capacidade de suprimento de N do solo;

= fator de eficiéncia do uso de N pela cultura
que, em area bem manejada, com sistema
radicular profundo, pode ser considerado 1,33
(eficiencia de 75% no uso de N).

Fonte: Sousa et al (2004)



TEOR MEDIO DE POTENCIAL DE
MATERIA NITROGENIO
ORGANICA MINERALIZADO '

kg/ha
30 a 50
60 a 100
90 a 150
120 a 200

PRODUTIVIDADE DE
MILHO OBSERVADA OU
ESTIMADA?

t/ha
1,5
3,0 a 4,5

4,0 a 6,0
50 a 7,0

! Estimou-se uma taxa de mineralizagdo anual da matéria
organica de 3% a 5% e uma relacao C/N de 11,5.

2

explorado de, no minimo, 60 cm.

Eficiencia de uso do N de 75%, para um perfil de solo

Fonte: Sousa et al (2004)



Latossolo vermelho-amarelo argiloso

Planaltina, DF

Espécie Colonizac¢ao radicular - %
I Crotalaria ocroleuca 49

Guandu cv. kaki 52

Feijao bravo ceara 60

Girassol 51

Milheto 49
Mucuna-cinza 49
Nabo-forrageiro 00

Fonte: Miranda e Miranda, 2001.



Foésforo



Tabela de nivel critico e CT (2)

Nivel critico de Capacidade

fosforo para o ~
p tampao de

Teor de sistema de

argila sequeirol fosforo (CT)?

Mehlich 1 Resina Mehlich 1 Resina

(kg P,0./ha)/(mg/dm3 de P)

S5 6

7 8
10 10
16 -
26 15

Fonte:

42 (WA Sousa et al.,
70 19 2006.

1 Para obtencgao do nivel critico de fésforo no sistema irrigado (90% do potencial produtivo) multiplicar por 1,4 os valores
de nivel critico do sistema de sequeiro.
2Dose de P,0; soluvel para elevar o teor de P no solo em 1 mg/dm3, com base em amostra da camada de 0 a 20 cm.




Calculo da dose de P

Dose de fosforo (kg/ha de P,0O;) = (Nivel critico
de P no solo — Teor atual de P no solo) x CT

onde o valor do nivel critico de fésforo e da
CT sao obtidos na Tabela anterior para o
fosforo extraido por Mehlich 1 ou resina.

Fonte: Sousa et al (2006).



Efeito das plantas de
cobertura em SPD

SPD com mato
SPD com milheto



FNR DE GAFSA - 240 kg/ha P,0O,
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Fonte: Sousa et al., 1999.



Adubacao corretiva — SFT e FNR

Adubacao de manutencao — SFT
Periodo de 11 anos (soja, soja, soja-milho)

Solo Producdo total — t/ha

Sem correcao 62,6

Corrigido com SFT 65,8
Corrigido com FNR Ly

Margem bruta do SFT — 54 sacos/ha
R$ 1.440,00 Relacao 3:1
Margem bruta do FNR - 81 sacos/ha
R$ 2.037,00 Relacao 5:1

Fonte: Sousa et al., dados nao publicados



. Producao .
Adubacao , Receita Fonte Saldo
11 cultivos
t/ha = e T
SFT plantio 65,6
FNR plantio 61,3 -1.466,00 440,00 -1.026,00
FNR milheto 65,3 240,00 440,00 680,00

SFT-R$2,00 e FNR-RS$ 1,50 o kg de P,O: (2,00)




SOLO: LV argiloso LOCAL: Planaltina, DF

SPD CULTURA: Soja + Arachis
TEOR DE P: 12,2 mg/dm?3

Dosede Modo de Fonte de fosforo
P,Os aplicacao

kg/ha
50
50

A produtividade de graos do tratamento sem fésforo foi de 3,0 t/ha.
FONTE: SOUSA et al. (dados nao publicados).




SOLO: LV argiloso LOCAL: Planaltina, DF

SPD CULTURA: Milho + Arachis
TEOR DE P: 12,2 mg/dm?3

A produtividade de graos do tratamento sem fésforo foi de 7,9 t/ha.
FONTE: SOUSA et al. (dados nao publicados).




Solo — LE argiloso natural Fonte de P-ST SPD 6
anos Dose — 80 kg P,0:/ha/ano

P resina - mg/dm?
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Profundidade (cm)

LE argiloso Fonte de P — SFT SPD Dose
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LV — argiloso — 13 anos — alta fertilidade
SPD Soja/milho - milheto — Fonte de P SFT

SPD - 13 anos soja-milho
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Fonte: Sousa et al; dados nao publicados



Sistemas integrados



LV — argiloso — 13 anos — alta fertilidade
Soja/milho - milhetg ;. Eonte,de P SFT (lanco)

Fésfo a lango
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Fonte: Sousa et al; dados ndo publicados



ROTACAO DE CULTURAS — RECUPERACAO DE P

Dados de dois experimentos, LV argiloso SPD
Adubacdo de manutengao =» 80 kg P,0./ha/ano no sulco, como SFT.
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Fonte: Sousa et al., dados nao publicados.



MATERIA ORGANICA

» Anual - dez cultivos de soja e dois de milho

» Anual/pastagem - trés cultivos de soja e nove
de braquiaria

Sistema de ” Teor de matéria'

cultivo  organica - %
Anual 2,84
Anual/pastagem 3,73

Fonte: Sousa et al. 1977.



13° cultivo de soja — LA muito argiloso

:

BT
f

N‘

T B
|

O

ar»y /= —l &« T= we==>

== e e

Fonte: Sousa et al. 1977.



MATERIA ORGANICA



- %

éria organica

/ 4

Mat

SPC para os cultivos anuais

Y =3,22 +0,0081 X r’=0,91

Y =2,50 +0,0082 X r?=0,83
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Fonte: Sousa el al. (1977).

Matéria seca - t/ha



Milheto

Sistema Plantio Direto

C/N=30a34 Soja Rotacao de culturas:
4,5 ton PA base de sustentacao
+ 1,5 fon .
raizes/ha do sistema

C/N=13a 18 MIlhO
3,5 fon PA
+ 1,1 fon
raizes/ha
C/N = 60 a 64 Brachiaria
8,0 fon PA _
+ 2.3 fon C/N =60a 70
raizes/ha 12.0 fon PA +
10,0 ton

raizes/ha



Solo: LE argiloso — 11 anos
Soja-Milho - Milheto
Matéria organica - %

SPC

2,88
2,72
2,74

2,77



Solo: LE argiloso — 11 anos
Soja - Milho - Milheto
Camadade 0a20cm

Sistema COT

4,12
5,72 33,85

Foram incorporados 0,6 t/ha/ano de matéria organica ao
solo no SPD em relacao ao SPC.

Fonte: Nunes et al (.2011)




Solo: LE argiloso — 11 anos
Soja - Milho - Milheto
Camadade 0a20cm

Foram incorporados 20 kg/ha/ano de nitrogénio ao solo no
SPD em relacao ao SPC.

Fonte: Nunes et al (.2011)




Solo: LE argiloso — 11 anos
Soja-Milho - Milheto
Camadade0a20cm

v’ A taxa de convergio do Carbono
adicionado pelas culturas em carbono
organico do solo foi de 4% no SPC,

enquanto que no SPD foi de 8,2%.

SPC = 25,32 t/ha de C de biomassa
para 1 t/ha C no solo.

SPD = 12,24 t/ha de C de biomassa
para 1 t’ha C no solo.




L

Produgao esperada—)r’l

(@)
o
I

-_— ]
oo

Produtividade, saco/ha
Ul
(@)
[
\ﬂT

AN
&)
|

Producao para

nivelamen . Prejuizo

W
o
I

20 -

| | | | |
1560 1820 2000 2200 2420 R$ 52,00/sc

Custo de producao, R$/ha
Fonte: Adaptado de Sousa & Lobato, 2002. Emwa




Milho - Goias
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Milho - Goias
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