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Intensificacao em sistemas de producao Emggpa

Sistemas intensivos:

v Cultivos de alta produtividade (milho > 12 t/ha graos)

v Cultivos de alta exportacao (milho silagem)

v' Duas safras por ano (soja + milho = 4 + 8 t/ha graos)




Intensificacao em sistemas de producao EmGpa

Sistemas intensivos
exigem maior nivel
gerencial, inclusive
em relacdo ao manejo
de nutrientes



Intensificacao em sistemas de producao Emggpa

Niveis crescentes de
produtividade

+

Adubacé&o sem critério

Minerac&o das reservas de
nutrientes do sistema

+

Desequilibrios entre
nutrientes

L : Doses modicas de N e K
Limitacéo do potencial

produtivo das lavouras ‘ restringem produtividade
no sistema soja/milho




Fertilidade do solo em sistemas intensivos Emigpa

Desempenho das culturas de soja e milho conforme investimento
em adubacao num solo de fertilidade construida. Unai-MG.

Soja 2010/2011 Milho 2011/2012 Soja 2012/2013

| B0cob MO5cob 01,0cob 15cab |

14000 4000

4000 ||
12000 3500

3500
B 3000

)

= 10000
3000
2300
2500 8000
2000

2000 6000

1500

Produtividade (kg/ha)
Produtividade (kg/h
Produtividade (kg/ha)

e 4000

1000
1000

2000

500 300

03 0 05

Adubagéo Base

1 15

05 1 15
Adubagéo Base

Adubagio Base

Niveis de adubacao de base (NPK) e de cobertura (N no milho ou K na soja). Adubacao do agricultor =1

Fonte: Embrapa Milho e Sorgo (dados néao publicados)

Nao adianta simplesmente aumentar a dose: trabalhar a ideia de adubacao competitiva.
Aprimorar manejo, economizando em ano de alta no custo de fertilizantes e repondo em momentos favoraveis.




Fertilidade do solo em sistemas intensivos  Em&pa

Dimensionamento da adubacéo baseado em informacdes:




Fertilidade do solo em sistemas intensivos Emigpa

Cultivos em alta intensidade pressupoem perfil de solo
com fertilidade construida (> 0-20 cm prof.)

Producao devida ao
> nutriente disponivel
no solo

Adequado Alto

Rendimento relativo (%)

0 X 2X

Disponibilidade do nutriente no solo




Fertilidade do solo em sistemas Intensivos Emgpa

Meta em cultivos de alta intensidade:
garantir a manutencao da fertilidade
sempre acima de um “limite minimo”
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Valores adequados para atributos do solo visando a manutencéo de ambiente de alto
potencial produtivo de gréaos naregido do Cerrado (0-20 cm profundidade)

Teor de Atributos associados a fertilidade do solo
argila
Mat. organica E K Ca Mg S B Cu Mn Zn v
g/kg’ gkg' maidm? . colddm® . mahdm?® .
= 150 11a1b 25a 40 40
160 a 350 21a30 20a 30
25a70 05a20 9 05 0.8 5 3 50 a 60
360 a 600 31a45 12a 18 80
= 600 36a 52 6ag

Fonte: Adaptado de Sousa e Lobato (2004)



Fertilidade do solo em sistemas intensivos Emigpa

Em solo com fertilidade construida, a adubacé&o € determinada
conhecendo-se as taxas de extracao e exportacao de nutrientes

L.

Cicagen |8




Fertilidade do solo em sistemas intensivos Emigpa

Adubacéao eficiente depende de estimativas mais precisas
de demanda e créedito de nutrientes no sistema




Fertilidade do solo em sistemas intensivos Emigpa

Monitoramento frequente da fertilidade do solo: 1° passo
para maior eficiéncia no uso de nutrientes
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Fertilidade do solo em sistemas intensivos Emigpa

Condicao de fertilidade
direciona a estratégia
de manejo da adubacéao

‘ Manutencao Reposicéao

) »
N

v Ao longo do tempo, o manejo deve oscilar entre manutencao e reposicao:
depende andlise de solo, do nutriente, do padrdo de demanda pelas
culturas e do potencial de ciclagem no sistema.

v O diagndstico e a prescricdo devem ser trabalhados para cada nutriente.




Informacdo para eficiéncia em sistemas intensivos Emigpa

Avancar da abordagem genérica para a especifica (“personalizada”)
a cada situacao de solo, culturas e condi¢cOes de cultivo

Exemplo com foco no manejo de N, P e K em sistemas soja/milho
para alta produtividade:

» .
'
L -‘s
- =

it N
f “»...l-..‘k‘i




Informacao para eficiéncia em sistemas intensivos Emgpa

Conhecimento das quantidades de nutrientes extraidas e
exportadas (kg/t graos): atualizar dados para as condicoes

locais
Milho Soja
(Média “nacional”, 8 t/ha) (Média “nacional”, 3 t/ha)
N .l“_L*‘ »\ ‘ ’7 \ ‘_c i
S5 5% poawsd  85%  [E  20% s 61% 65% 53%
20 / 20 83 16 38
N P,O. K,O N P,O: K,O
Fonte: Adaptado de Fancelli & Tsumanuma (2007); Fonte: Embrapa (2008)

Oliveira Jr et al. (2010) e Resende et al. (2012)




Informacéo para eficiéncia em sistemas intensivos Emgpa

Quantidades de nutrientes exportadas variam para diferentes

“intensidades” de cultivo de milho
(Simulacdo com base na exportacdo média de 4 cultivares, Sete Lagoas-MG)




Informacéao para eficiéncia em sistemas intensivos Emigpa

Indicativos de quantidades de nutrientes exportadas pela cultura da
soja para cada tonelada de gréaos produzida.

Exportacao

Observacoes Referéncia
N P.0Os K.0

Faixas de valores levantados na Sousa & Lobato
literatura brasileira. (2004)

Valores médios para o Brasil. Embrapa
(2008)

Medias de 1008 amostras de Oliveira Junioret al.
grdaos analisadas na Embrapa (2010)
S0oja.

Soja: tendéncia de maior eficiéncia no uso de P, mas
maior exportacédo/exigéncia de K !!




Informacéao para eficiéncia em sistemas intensivos Emigpa

Indicativos de quantidades de nutrientes exportadas pela cultura do
milho para cada tonelada de graos produzida.

Exportacao
N P;05 K;0

Observacdes Referéncia

170a230 92a137 Faixas de valores levantados na Sousa & Lobato

literatura brasileira. (2004)

150 55 Valores médios para o Brasil. Fancelli & Tsumanuma

(2007)
_ 6.2 Medias de 673 amostras de Oliveira Junioret al.

grdos analisadas na Embrapa (2010}
Soja.

157 Valores medios em trabalhos Resende et al.
brasileiros publicados a partir (2012}
de 1993.

150 Media das cultivares BRS 1055, Embrapa Milho e Sorgo

AG 8088 YH, DKB 390 ¥ PRO (2013)
e P 30F33 YH. Produtividade

media de 14.2 t'ha. Regido de

Sete Lagoas-MG.




Aprimoramentos no manejo NPK Emgpa

Construcao da fertilidade do solo: boas praticas muito bem definidas.

Luis Ignéacio Prochnow
Valter Casarin
Silvia Regina Stipp
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Corregao do solo e adubagao
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Aprimoramentos no manejo NPK Emgpa

Em sistemas intensivos a proporcao requerida entre nutrientes se
modifica: maior demanda de N e K e menor de P

Produgao de graos (t’ha)

or 4 v v ! ! .
0 2 10 30 60 a0 a0 120 140 160
Quantidade de nutriente a aplicar (kg/ha)




Aprimoramentos no manejo NPK Emggpa

Recomendagao adubacao

Comparando
informagf’)es Pratica corrente no Sudoeste Goiano
e ajustando Soja: 4 tha 8 80 72  400kghaNPK02-20-18
critérios
Milho: 8 tha 20490 50 45 gﬁ:g::rg;{g:;ﬁ;

S+M: 4+8 tha Adubagio cumulativa

Exportagéao




Aprimoramentos no manejo NPK Emgpa

Expectativa de N P.0s K;0

produtividade kgfha Observacgoes Referéncia
Recomendacao adubacao
Soja: 4 tha - a0 a0 Hecgmendagﬁes paraa Sousa & Lobato
regiao do Cerrado. (2004)
Milho: 8 tha 100 a0 a0 & u
S+M: 4+8 tha 100 160 170 = u
Comparando Pratica corrente no Sudoeste Goiano
informacoes Soja 4 tha g 20 72 400 kg/ha MPK 02-20-18
e ajustando
critérios Milho: 8 thha 20+90 50 45 250 kg/haMPK  08-20-18

200 kog/ha uréia (cobertura)

S+M: 4+8 tha Adubacdo cumulativa

Exportacao
SWM 4+8tha 356 120 120 SEmOECROMeRNANcd  Sousas Lobito
autores. ( )
S+M- 4+8 tha 326 26 121 Com base emvaloresmédios  Oliveira Junior et al.
' Ee ‘ID.DB amnstrlas de Qf?iﬁ (2010): Resende et
Constatac;éo: * Saldo N na soja = 10 kg/ha, produtividade 3,2 t/ha

Ly ~ 1 (Alves et al., 2006)
v Flexibilidade em relacao ao P 11, Resposta da soja ao N no milho safrinha anterior

v Sensibilidade para N e K. (Zancanaro & Francisco, 2012)




Aprimoramentos no manejo NPK Emgpa

Absorcédo de K em milho € muito intensa (media de 4 cultivares)

Inicial (out2012) =>->>->->>->>> R2-3 (an2013) =>-->>>> ApOs colheita (abr 2013)

. /—\ Exportacéo
Extracao: - (14 t graos):
307 kgha K0 | /A 17 kg/ha K,O

\

Adubacao:

< 150 kg/ha K,O
A

cm

cm

Teor Kyeniich N0 SOl0 (mg/dm3)

Fonte: Embrapa Milho e Sorgo, 2013 (nao publicado)



Aprimoramentos no manejo NPK Emgipa

Nutricao potassica vs producao de colmos em milho
(média das cultivares BRS 1055, AG 8088 YH, DKB 390 Y PRO e P 30F53 YH)

Investimento Ksolo  Adubacdo  Ksolo  Extracdo ActmuloK /Acimulo\ / Massa\ Ksolo apos
tecnologico inicial K:0 R2-3 KemR6 colmo relativo seca colheita
IIEI-EEI EFT'I] EU'ZU EFT'I] ED|ITID EDlmD EU'ZU EFT'I]

mg,/dm? ke/ha mg/dm? ke/ha kg/ha % ke/ha mg/dm?
Meédio 109 4) 36 114 43 37 93

Alto 147 150 o8 220 107 161

Diferenca de produtividade de graos = 2,3 t/ha
Diferenca de massa seca de colmo = 2,2 t/ha

Milho: consumo “de luxo” de K (??) = menor indice de acamamento de
plantas, incremento de C (palhada), maior resisténcia a seca (safrinha).

Fonte: Embrapa Milho e Sorgo, 2013 (nao publicado)



Aprimoramentos no manejo NPK Emgpa

Efeito do potassio sobre o acamamento em sorgo forrageiro
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Fonte: Coelho (2002)



Exemplo de dimensionamento da adubacao Emgpa

Exercicio de dimensionamento da adubacé&o da soja, p/ 4 t/ha de
graos, considerando solo argiloso, de fertilidade construida, em SPD

P fertilizante = P,O; exportado x f
P,O, = (10 x 4) x 1,33 (75% efic.)

=40 x 1,33 = 53 kg/ha P,O fertilizante

-

K fertilizante = K,O exportado x f

W\

K,O = (20 x 4) x 1,25 (80% efic.)

=80 x 1,25 =100 kg/ha K,O fertilizante



Exemplo de dimensionamento da adubacéo Emgpa

Exercicio de dimensionamento da adubacao do milho segunda
safra, p/ 8 t/ha de gréaos, considerando solo argiloso,
de fertilidade construida, em SPD

N fertilizante = (N extraido — N SOlO) X f (modificado Sousa & Lobato, 2004)

N =[(20 x 8) — N solo] x f

= {160 — [(%MOS x 20) + (0,11 x N°sc ha! soja colhida trés safras atras) + (0,1 x sc
milho duas safras atras) + (0,25 x sc soja na ultima safra)]} x f

= {160 — [(3 x 20)+(0,11 x 55) + (0,1 x 100) + (0,25 x 60)]} x f
=(160—-91) x f

=69 x 1,59 (63% efic.) = 110 kg/ha N fertilizante (semeadura + cobertura)



Exemplo de dimensionamento da adubacao Emgpa

Exercicio de dimensionamento da adubacao do milho segunda
safra, p/ 8 t/ha de gréos, considerando solo argiloso, de
fertilidade construida, em SPD

P fertilizante = P,O; exportado X f
P,O; =(7,1x8) x 1,33 (75% efic.)

=57 x 1,33 =76 kg/ha P,O, fertilizante

K fertilizante = K,0O exportado x 1,6 x f

K,O =(4,4x8)x1,6x1,25 (80% efic.)

=35x1,6 x1,25 =70 kg/ha K,O fertilizante



Exemplo de dimensionamento da adubacao Emgpa

Adubacao calculada vs adubacéo realizada no Sudoeste Goiano

Recomendagac adubacao

Pratica corrente no Sudoeste Goiano

Soja: 4 tha a8 80 72 400 kg/ha NFK 02-20-138

Milho: 8 tha 20+90 50 45  250kg/haNPK 08-20-18

200 kg/haureia (coperura)

S+M: 4+8 thha 118 130 117  Adubaciocumulativa

Exercicio de dimensionamento da adubacao do sistema




Exemplo de dimensionamento da adubacao Emgpa

Adubacéo calculada vs adubacéo realizada no Sudoeste Goiano

Recomendacao adubacao

Pratica corrente no Sudoeste Goiano

Soja: 4 tha 8 a0 72 400 kg/ha NPK 02-20-18

L 250 kg/haNPK 08-20-18
Milho: 8 t/ha 20+90 20 4o 200 kg/ha uréia (cobertura)

S+M:- 4+8 tha 118 130 Conclusao:

Exercicio de dimensioname| v* pratica da adubac&o corrente =
déficit de K no sistema

v Excecdo para solo com
disponibilidade ALTA de K

v  Coeréncia N e P restrita a essas

expectativas de produtividade




Sintese Enigpa

v' Cultivos de alta intensidade pressupdem solo de fertilidade construida.

v' Meta: garantir disponibilidade de nutrientes no solo sempre acima de limites
minimos, definidos para cada ambiente.

v Manejo de P e K deve oscilar entre adubacdo de manutencéo (baseada na
extracao) e adubacdo de reposicao (baseada na exportacao),
respectivamente, para condicdoes de disponibilidade adequada (> nivel
critico) e alta (2x nivel critico) no sistema.

v' Sistemas intensivos sdo mais sensiveis ao fornecimento de N e K (risco de
esgotamento) e mais flexiveis quanto ao P (tamponamento solo e menor
demanda vegetal).

v O somatério dos requerimentos individuais de nutrientes pelas culturas deve
ser garantido nas adubacdes, a fim manter a estabilidade e o potencial
produtivo do sistema.

v' Safras “cheias” implicam na reducao dos estoques de nutrientes, por iSso 0
historico € sempre importante no manejo futuro.

v Aprimoramentos sdo possiveis mediante obtencdo de informacdes locais
sobre fertilidade do solo e taxas de extracao/exportacao de nutrientes.
Monitoramento frequente do ambiente de producé&o permite identificar
manejo 6timo para cada nutriente.
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