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Cerrados do MATOPIBA 

 
 

Código 
Florestal 

?? 



Cerrados do PI 



Solo de Cerrado do Maranhão 

Latossolo Vermelho-Amarelo 
Fazenda Xingu 

Riachão -MA 



Solo de Cerrado do Piauí 

Latossolo Vermelho-Amarelo 

Fazenda Manganelli – Bom Jesus - PI 



Solo de Cerrado do TO 

Latossolo Amarelo ? ou Neossolo Quartzarênico 

Fazenda Sol Nascente - Tupirama – TO 



Solo de Cerrado da Bahia 

Latossolo Vermelho-Amarelo ? Fazenda Mizote - BA 



Solo de Cerrado do Piauí 

Latossolo Vermelho-Amarelo 

Solo 0-20 cm – Condição natural 

pH M.O. Argila P K+ Ca2+ Mg2+ Al3+ H+Al CTC V 

CaCl2 g dm-3 g kg-1 mg dm-3 ------------------------------  cmolc dm-3 ------------------------------ % 

3,8 26,2 290 1,6 0,05 0,15 0,08 1,2 5,8 6,1 4,6 

Amostra 0008330/1999 



Fósforo 

Gerais de Balsas. Safra 98/99  



Fósforo 
Potássio 
Calcário 
Enxofre 
?????? 

Nutriente Limitante - 2° ano
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Ordem Limitação 



Nutriente Limitante (3° ano – Soja) 

2

100

101

7

98

75

91

95

69

94

86

91

75

88

76

96

0 20 40 60 80 100 120

Test. Zero

Test.Completo

Mais N

Menos P

Mais P

Menos K

Mais K

K cobertura

Menos calcário

Mais calcário

Calcário Magn.

Calcário Calc.

Magnesita

Calcít.+Magnesita

Menos S

Mais Gesso 1°ano

Rendimento de Soja, %/Test.Completo

Fazenda São Luis-PI. Safra 2002/2003  



Fósforo 
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Cerrado Lavoura 
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Fósforo (Lanço e Linha) 

Fazenda Agro Serra. Safra 2003/2004  

Fósforo na Linha
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Fazenda Agro Serra. Safra 2003/2004  

84 kg/ha de P2O5 (Lanço) 

252 kg/ha de P2O5 (Lanço) 
+ 104 kg/ha de P2O5 (Linha) 



Fósforo (Lanço + Linha) 
Início Safra 2000/2001 

Fazenda São Luis - PI. Safra 2002/2003  

Manejo de Fósforo

y = -0,0111x2 + 12,52x + 489,13
R2 = 0,9915
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488 kg/ha de P2O5 
(Total de 4 safras) 

4.277 kg/ha de Soja (4o ano) 
(Safra 2003/2004) 

3o ano 



Fazenda São Luis - PI. Safra 2003/2004  

Fósforo - Soja de 1o ano 
Aplicação a lanço  

Rendimento vs Fontes e Doses de P, (V-3)

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

0 100 200 300 400 500

Fósforo Aplicado, kg/ha de P2O5

R
e
n
d
im

e
n
to

 d
e
 S

o
ja

, 
k
g
/h

a

TSP

Arad

Daouí

Calcário = 4,0 t/ha 

60 sacos/ha  

0 kg/ha de P2O5 (Lanço) 

200 kg/ha de P2O5 (Lanço) 



Fósforo - Soja de 1o ano 

Fazenda AgroSerra - MA. Safra 2004/2005  

y = -0,02x2 + 15,969x + 187,86
R2 = 0,9703
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Soja – 2° ano 

Fazenda Parnaíba - MA.  

Fósforo 

SSP 
SFT 

Bayova 
Itafos 

... 

(0 Lanço) y = -0,0545x2 + 20,015x + 213,06  R² = 1

(Itafos 200) y = -0,1072x2 + 24,739x + 626,18  R² = 1

(Bayova 200) y = -0,0999x2 + 19,576x + 1209,7  R² = 1
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Resposta à adubação 

Resposta à adubação: f(nível de fertilidade) 

Fazenda São Luis, PI (Safra 2004/2005)

y = 3,3092x2 - 26,652x + 100,61
R2 = 0,9745

y = 113,2x2 - 911,73x + 3441,7
R2 = 0,9745

0
600

1200
1800
2400
3000
3600
4200
4800

0 1 2 3 4 5

Tempo Após Adubação, anos

R
en

di
m

en
to

 S
oj

a,
 k

g/
ha

0

20

40

60

80

100

R
en

di
m

en
to

 d
e 

So
ja

, %



 

Investimento x Residual 
f (Disponibilidade de Fósforo) 

V = 3 (8 t/ha)

y = -461.31x + 2611.1
R2 = 0.9851
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Nutriente Limitante - Arroz 

Fazenda São Luis-PI. Safra 2002/2003  

Nutriente Limitante - 2°ano (2002/03)

3
100

58
86

81
96

76
93

10
80
79

100
93

69
82

91
87
86

91

0 20 40 60 80 100 120

Test. Zero

Test. Completo

Res. Compl. 1°ano

Menos N

Menos Calcário

Calc. Magnesiano

Calc. Calcítico

Calc. Calc.+Magn.

Menos P

Menos K

Menos S

Menos Zn 

Menos Mn 

Menos Cu

Menos B 

Menos Mo

Menos Co 

Mais Fe

Mais Si

Rendimento de Arroz, %/Test.Completo



Nutriente Limitante - Caupi 

Fazenda São Luis-PI. Safra 2003/2004  

Sem Fósforo 



Soja – Total 5 anos 

Total, 1° a 5° ano

y = -0,0253x2 + 21,41x + 9763,4
R2 = 0,9707
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14.000 kg de soja 

300 kg de K2O 

21 kg de K2O 

1.000 kg de soja 

Potássio 



Soja – Total 5 anos 

Potássio Fósforo 

Fazenda São Luis - PI.  

Total, 1° a 5° ano

y = -0,0253x2 + 21,41x + 9763,4
R2 = 0,9707
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0
2000
4000
6000
8000

10000
12000
14000
16000

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Fósforo Aplicado, kg de P2O5 ha-1
So

ja
, k

g 
ha

-1



Potássio aplicado a lanço no solo Soja 

1° 

ano 

2° 

ano 

3° 

ano 

4° 

ano 

5°  
ano 

Total 
5 anos 

kg de K2O ha-1 kg ha-1 

0 0 0 0 0 9.467 

0 50 0 0 0 10.235 

0 100 0 0 0 11.911 

0 200 0 0 0 12.485 

0 400 0 0 0 13.174 

501 0 0 0 0 11.819 

100 0 0 0 0 11.923 

200 0 0 0 0 13.044 

400 0 0 0 0 13.834 

501+502 50+50 50+50 50+50 50+50 14.506 

100+50 0+50 0+50 50 50 14.532 

100+100 0+50 0+50 0+50 0+50 14.570 

200+50 0+50 50 50 50 14.133 

100 100 100 100 100 14.236 

Média do experimento 12.848 

C.V. (%) 6,3 

DMS 5 % 2.422 

Soja – Total 5 anos 



Calcário - Soja 

Fazenda São Luís (PI). Safra 2003/2004  

Fazenda São Luis, PI (Safra 2003/2004)

y = -51,077x2 + 466,11x + 3247,6
R2 = 0,9216
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aplicado a lanço no solo em 

01/11/2000. Fazenda São Luís, 
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2003/2004. Embrapa Soja, 

Balsas - MA. Agosto 2004. 



Calcário - Soja 

Fazenda Parnaíba (MA). Safra 2000/2001  

y = -0,045x2 + 8,1737x + 3632,1
R2 = 0,9292
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Calcário = 2,4 t/ha 

(PRNT = 100 %) 



Calcário - Milho 

Fazenda Parnaíba (MA). Safra 2002/2003  

y = -0,4449x2 + 64,857x + 7197,3
R2 = 0,9691
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Nutrientes nos Grãos 
Soja N P K Ca Mg S

Mínimo 2725 156 12 20 3 5 6
Máximo 4911 408 31 101 17 15 16

Média 3911 245 22 71 6 10 12

Soja Zn Mn Fe Cu B

kg ha-1

Mínimo 2725 69 61 91 6 63
Máximo 4911 302 331 692 50 248

Média 3911 154 115 299 36 145

g ha-1

kg ha-1

BRS Sambaíba. Embrapa Soja. Balsas - MA 

S 
Demanda 

Amostragem 
Análise/Lab 

Potássio 
71 kg/ha de K 

3911 kg/ha soja  

K > K2O 
21 kg/ha de K2O 
----------------------- 
1.000 kg/ha soja  



Tendências Futuras 

Ucrânia  



Sistema de Produção vs. Manejo 

Balsas-MA  



M.O. x CTC (Solos MA, PI, TO)          

y = -0,0038x2 + 0,5003x - 4,3139
R2 = 0,8273
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Milheto          
Sobresemeadura  
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Chuvas nos Cerrados do MA e PI 
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Soja na região MAPITO em 2010: 1.200.000 ha (1,8 milhões ha em 2013) 

Milho/Rotação em 2010: 20.000 ha ( 2 %) 

Milho 
Safrinha 

? 



M.O. x Lavoura-Pastagem (ILP)         



M.O. x ILP          

1 % de M.O. = 2 cmolc dm-3 de CTC = Ca         

Sustentabilidade  

ABC         



M.O. x Estrutura do Solo          

Brachiaria 
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Ciclagem de Nutrientes        
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Balsas - MA 





Piaui 





Uruçui - PI 



Exportação de Nutrientes 



Cerrados 

Sul do PI  
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BPUFs para a cultura da soja no MAPITO 
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