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Registros de recomendacodes tecnicas para adubacao
verde nas civilizagdes grega, chinesa e romana, 2a 3
séculos a.C.



Registros de recomendacdes técnicas para adubacao
verde nas civilizagdes grega, chinesa e romana, 2a 3
séculos a.C.

AS GEORGICAS DE VERGILIO
“Deixa folgar a terra depois da ceifa, durante um ano, e
ganhar forcas o pousio; ou entao, semeia, quando chegar a
época propria, trigo dourado onde antes tinhas colhido fartos
legumes de casca quebradica, delicados rendvos de
ervilhaca, caules frageis e folhagem murmurante do amargo
tremoco. O linho, a aveia queimam a terra, também a
gqueimam dormideiras mergulhadas em Léteo sono; mas
podes cultivar estas plantas em anos alternados, desde que
nao furtes a entregar abundancia de estrumes e de cinza aos
campos; e assim sucede que, entretanto, nao fica a terra em
pousio sem nada render’.



Registros de recomendacodes tecnicas para adubacao
verde nas civilizagdes grega, chinesa e romana, 2a 3
séculos a.C.

Recomendacao escrita em pedras distribuidas por
todo Impeério Romano:

SATOR
AREPO
TENET
OPERA
ROTAS



Registros de recomendacodes tecnicas para adubacao
verde nas civilizagdes Grega, Chinesa e Romana,
datadas de 2 a 3 seculos a.C.

Recomendacao escrita em pedras distribuidas por

todo Impeério Romano:

SATOR
AREPO
TENET
OPERA
ROTAS

agricultor
sabio
continua
executar
rotacao



Registros de recomendacdes técnicas para adubacao
verde nas civilizagdes grega, chinesa e romana, 2a 3
séculos a.C.

Brasil: utilizacao e trabalhos cientificos desde o
Inicio do século passado, porem nas decadas de

50 e 60 com a chegada dos adubos quimicos foi
abandonada, so retornando como pesquisa na
déecada de 70 e uso em 80. A
partir da década de 90 em franco crescimento.



A Adubacao Verde € uma pratica agricola milenar de
Implantacao e rotagao de culturas, cujo objetivo é
melhorar a capacidade produtiva do solo.

Essa melhoria do solo € conseguida atraves da adigcao
de material organico nao decomposto de plantas
cultivadas exclusivamente para este fim, que sdo
manejadas antes de completarem o ciclo vegetativo.

A Adubacao Verde pode ser realizada com diversas
espécies vegetais, porém a preferéncia pelas
leguminosas esta consagrada por inumeras vantagens,
dentre as quais, destaca-se a sua capacidade de fixar
nitrogénio direto da atmosfera por simbidse.



. Aumento da capacidade de armazenamento de agua no solo.
. Controle de nematdides fitoparasitos.
. Descompactacao, estruturacao e aeracao do solo.
. Diminuicao de amplitude da variagao termica diuturna do solo.
. Fornecimento de nitrogénio fixado direto da atmosfera.
. Intensificacdo da atividade biolégica do solo.
. Melhoria do aproveitamento e eficiéncia dos adubos e corretivos.
. Producao de fitomassa para formacao da cobertura morta.
. Protecao de mudas-plantas contra o vento e radiacao solar.
10. Protecao do solo contra os agentes da erosao e radiacao solar.
11. Rapida cobertura do solo e grande producao de massa verde em
curto espaco de tempo.
12. Reciclagem de nutrientes lixiviados em profundidade.
13. Recuperacao de solos de baixa fertilidade.
14. Reducao da infestacao de ervas daninhas, incidéncia de pragas e
patdgenos nas culturas.
15. Suprimento de matéria organica ao solo.
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Sit 30 ideal ?
Fonte: Sementes Pirai tagao idea



Fonte: Sementes Pirai



Fonte: Internet Arrozais na China



Crotalaria juncea na reforma do canavial
Fonte: Sementes Pirai



Ex. Crotalaria spectabilis na reforma do canavial
Fonte: Sementes Pirai



Feijao de porco intercalar a cultura de citros
Fonte: Sementes Pirai



Crotalaria breviflora intercalar a cultura do cafeeiro.
Fonte: Sementes Pirai



Labe-labe intercalar em Eucalipto
Fonte: W. Franciscatte



Crotalaria Spectabilis intercalar em Teca
Fonte: Sementes Pirai



Pueraria intercalar em Seringueira
Fonte: Sementes Pirai



Feijao de porco intercalar a cultura de milho
Fonte: Sementes Pirai



Revegetacao ?

Fonte: Nascentes Fernandes



Revegetacao ?
Fonte: Nascentes Fernandes



Crotalaria juncea manejada com rolo-faca
Fonte: Sementes Pirai



Mucuna preta dessecada
Fonte: Sementes Pirai



Aveia preta dessecada para o plantio direto de feijao

Fonte: Sementes Pirai



EROSAO SOLAR

A avaliacdo daintensidade dessa radiacao sobre os solos tropicais é téao
iImportante para a agricultura que exige uma nova abordagem técnica. Esta
pode ser identificada por um conceito especifico: erosao solar, capaz de
colocéa-la em evidéncia junto a tanto outros fatores condicionantes da

producéo tropical, como a erosdo pelas aguas ou pelos ventos, a correcao
do teor de aluminio no solo e outros

As variacOes de temperatura do solo, fator estreitamente ligado a radiacao,
podem ser atenuadas por praticas culturais adequadas. Isso foi
comprovado, por exemplo, em estudos realizados em Ponta Grossa (PR):

a 3cm de profundidade e sob plantio convencional, o solo passa de 23 ° C as
8h para 43 ° C as 14h.

Com o plantio direto na palha, nos mesmos horarios, a variacao € de 19°a
36°C.

No caso de cobertura verde, a temperatura fica entre 21 °e 25° C.



Crotalaria juncea

Fonte: Sementes Pirai



Feijao guandu anao

Fonte: Sementes Pirai



Soja x Crotalaria juncea

Sistema radicular agressivo

Fonte: Sementes Pirai



AERACAO E ESTRUTURACAO

Magistra, Cruz das Almas - BA, v. 14, n. 1, jan./jun., 2002.

CARACTERIZACAO E AVALIACAO DE LEGUMINOSAS E GRAMINEAS COM ALTO PODER RELATIVO DE
PENETRAQAO DE RAIZES EM SOLO COESO DOS TABULEIROS COSTEIROS DO RECONCAVO BAIANO - ETAPA
|

Sérgio Roberto Lemos de Carvalho1; Joelito Oliveira Rezendez;

Jairo Costa Fernandesz; Anténio Pimentel Pereira®

' Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola-EBDA, 44570-000, Santo Antdnio de Jesus-BA.

7 Dept® de Quimica e Solos, Escola de Agronomia-UFBA, C.Postal: 082, 44380-000, Cruz das Almas-BA.

RESUMO: Os solos dos tabuleiros costeiros localizam-se, principalmente, proximos aos grandes centros consumidores o
que lhes confere relevante importancia socioeconémica. Estes solos, mais precisamente os Latossolos Amarelos e os
Argisolos Amarelos, estao situados em areas de relevo plano a suave ondulado e submetidos a um clima onde o déficit
hidrico nao ¢é suficiente para impedir o desenvolvimento de grande parte das culturas. Apesar disso, apresentam alguns
problemas que limitam a sua utilizacdo: a presenca de horizonte coeso, geralmente relacionado aos horizontes de
transicdo AB e BA, que dificultam a circulagdo da agua, ar e dificultam ou mesmo impedem a penetragdo das raizes. O
presente trabalho foi realizado na Escola de Agronomia da Universidade Federal da Bahia, localizada em Cruz das
Almas, Bahia, entre junho de 1999 a janeiro de 2000, visando identificar espécies vegetais quanto ao poder relativo de
penetracdo de raizes (PRPR) nos solos coesos dos tabuleiros costeiros. Nesta pesquisa, estudou-se o comportamento
das espeécies vegetais em condigcdées de campo (em Latossolo Amarelo alico coeso).

purpureum Schum). O delineamento
experimental foi o de blocos ao acaso, com trés repeticoes. O experimento foi concluido na época da floracdo de cada
espécie vegetal, com a abertura das trincheiras e retirada dos mondlitos para avaliagdao do crescimento das raizes.

“bioporos”,




Raiz de Feijao guandu anao
Fonte: Prof. Celso Aita/lUFSM



1m de profundidade em 120 dias

Raiz de Crotalaria
Fonte: Nerivaldo TGA/MT



Espécie

Crotalaria
juncea

Crotalaria
spectabilis

Feijao guandu
Feijao de porco
Labe- labe
Mucuna ana

Mucuna preta

Massa*
Verde
t/ha

40-60

10-30

15-30

30-40

15-30

10-20

30-50

Massa*
Seca
t/ha

12,0-
18,0

2,0-6,0

4,5-9,0

3,0-6,0

3,0-6,0

2,0-4,0

6,0-10,0

N*
Kg/ha

300-450

54-162

112-225
114-228
81-162
54-108

162-270

P*
Kg/ha

30-45
4-12
9-18
6-12
7-14

3-6

12-20

K*
kg/ha

168-
252

44-132

49-99
40-80
42-84
20-40

72-120

Ca*
Kg/ha

90-
135

30-90

18-36
30-60
20-40
14-28

36-60

Mg*
Kg/he

48-72
7-21
9-18

11-27
8-16
5-10

15-2°5

* Média de diversos experimentos e plantios comerciais com idade entre 120 a 150 dias.
* Os valores acima variam com o solo, clima, idade, época e densidade de semeadura..
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Figura 2. Nitrogénio acumulado por espécies de adubos verdes de verdo e porcentagem do
acumulado proveniente da fixagdo biologica de N-.

Fonte: ESTIMATIVA DA FIXACAO BIOLOGICA DE N EM LEGUMINOSAS PARAADUBACAO VERDE

USANDO VARIACOES NA ABUNDANCIA NATURAL EM 15N

Celso Aita(1), Segundo Urquiaga(2), Bruno José Rodrigues Alves(2), Robert Michael Boddey(2),Claudia Pozzi Jantalia(2), Sandro José Giacomini(3),
(1)Professor Adjunto do Departamento deSolos/UFSM caita@ccr.ufsm.br, (2)PesquisadorEmbrapa/Agrobiologia— Seropédica — RJ,(3)Doutorando do
PPGCS - UFSM
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* Média de diversos experimentos e plantios comerciais com idade entre 120 a 150 dias.
* Os valores acima variam com o solo, clima, idade, época e densidade de semeadura..



Feijao guandu protegendo mudas de Citros
Fonte: Sementes Pirai



Crotalaria juncea protegendo mudas de cafeeiro
Fonte: Sementes Pirai



Nematodide em tomateiro
Fonte: Sementes Pirai



Crotalaria juncea em tomateiro

Fonte: Carlos E. Rossi, Instituto Biologico



CONTROLE DE NEMATOIDES



Fonte: WWW.pirai.com.br

Espécie - Cultivar - Familia

" Nome Comum | | Crotaléria Brevilora

I
Caracteristicas da Espécie
 teveewn |
s | s
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Peso de 1.000 sementes (g) “

Semeadura
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e |

linear
oemietorm | 1|
senenes | o]

e e
e ower
I T
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Pureza (%) “



Crotalaria breviflora

Fonte: Sementes Pirai



Fonte: WWW.pirai.com.br

Espécie - Cultivar - Familia

m Crotalaria spectabilis

ramiie | oo |
Caracteristicas da Espécie

| veseveewms | w0 |

T wemsmem | es |

 wem [ e

e [ s |

e dero00semens @ | 190 |

Semeadura

Profundidade
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Espacamento (m) m

Em Linha Sementes./ metro -
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oo [
A lango

T

Qualidade da Semente

Germinagao (%)

Padrdes minimos
Pureza (%) “



Crotalaria spectabilis
Fonte: Sementes Pirai



Fonte: WWW.pirai.com.br

Espécie - Cultivar - Familia

| NomeComum | Crotaléria mucronata |

| cuevar | Comum |
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Caracteristicas da Espécie
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Crotalaria Mucronata
Fonte: Sementes Pirai



Fonte: WWW.pirai.com.br

Espécie - Cultivar - Familia

m Crotalaria ochroleuca

ramiie | oo |
Caracteristicas da Espécie
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 weew [
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Pureza (%) “



Crotalaria Ochroleuca
Fonte: Sementes Pirai



Fonte: WWW.pirai.com.br
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Crotalaria juncea
Fonte: Sementes Pirai



Crot. Juncea

Crot. ochroleuca
Crot. spectabilis

C. breviflora

C. paulinea

Comparacao entre Crotaléarias, 90 dias
Fonte: Sementes Pirai



Espécie - Cultivar - Familia

et | tognon
Caracteristicas da Espécie

T eveecne | |
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N
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Feijao de porco
Fonte: Sementes Pirai



Espécie - Cultivar - Familia
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Feijao guandu (arboreo)
Fonte: Sementes Pirai



Feijdo guandu (arboreo) com vagem/flor/talo verde
Fonte: Sementes Pirai



Espécie - Cultivar - Familia

et | g
Caracteristicas da Espécie
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e [ e
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Espacamento (m) m
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e | w0
A lango
Densidade (kg/ha) “

Fonte: WWW.pirai.com.br Qualidade da Semente

Germinacgao (%) “

Pureza (%)

Padrées minimos




Feijao guandu anao

Fonte: Sementes Pirai



Feijao guandu x F. guandu anao

Fonte: Sementes Pirai



Espécie - Cultivar - Familia

T T R

ramiie | oo |
Caracteristicas da Espécie
| veseveewm | s |
 wemswem | e |
T weam [ e
Y N VR
o st terescmeno o) | 120130
e dero00semenes @ | 094 |
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e [
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BRSO

. 1 1 Qualidade da Semente
Fonte: WWW.pirai.com.br

Padrdes minimos
Pureza (%) “



Labe-labe
Fonte: Sementes Pirai



Fonte: WWW.pirai.com.br

Espécie - Cultivar - Familia

ramiie | oo |
Caracteristicas da Espécie

" wemseaee | aa |

T N T T

Lo . Herbaceo
Habito de Crescimento
Ciclo até o florescimento (dias) 90-120

Semeadura

Profundidade
(cm)

Espacamento (m) m
Densidade (kg/ha) | 80 |
o o

A lango
Densidade (kg/ha) | 100 |
TR

Qualidade da Semente

Germinagao (%)

Padrdes minimos
Pureza (%) “



Mucuna ana
Fonte: Sementes Pirai



Espécie - Cultivar - Familia Espécie - Cultivar - Familia
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| ramiia | teguminosa  Jl  famiia | leguminosa
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Caracteristicas da Espécie
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Habito de Crescimento
Ciclo até o florescimento (dias) 150-180
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Espacamento (m)
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Densidade: kg/ha

oot |0
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e o T
e [owmer
B T

Qualidade da Semente

Fonte: WWW.pirai.com.br e s pareza (%) | 95 |

Sementes / m2
Densidade (kg/ha)
Out/Nov
Set/Mar




Mucuna preta e cinza

Fonte: Sementes Pirai



Crot. juncea

Mucuna ana

S EW
guandu

Comparacao: Crot. Juncea x M. ana x Feijao guandu

Fonte: Sementes Pirai



Crot. juncea

Feijao de
porco

Crot. spectabilis

Comparacao: Crot. juncea x Feijao de porco x Crot. spectabilis

Fonte: Sementes Pirai



Mucuna preta

Comparacao: Mucuna preta x Crot. juncea

Fonte: Sementes Pirai



Composto/coquetel de espécies de verao

Fonte: Sementes Pirai



Fonte: WWW.pirai.com.br

Espécie - Cultivar - Familia
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Milheto: comum X africano
Fonte: Sementes Pirai



Girassol variedade: Catissol, IAC-uruguai e IAC-iarama
Fonte: Sementes Pirai



Espécie - Cultivar - Familia
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Espécie - Cultivar - Familia
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Espécie - Cultivar - Familia
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Avela amarela
Fonte: Sementes Pirai



Espécie - Cultivar - Familia
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Aveia preta
Fonte: Sementes Pirai



Fonte: WWW.pirai.com.br

Espécie - Cultivar - Familia
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Azevém

Fonte: Sementes Pirai



Fonte: WWW.pirai.com.br

Espécie - Cultivar - Familia
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Ervilhaca comum
Fonte: Sementes Pirai
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Nabo forrageiro
Fonte: Sementes Pirai



Espécie - Cultivar - Familia
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Tremoco branco

Fonte: Sementes Pirai



Composto/coquetel de espécies de inverno

Fonte: Sementes Pirai



Soja perene calopogonio

Leguminosas perenes para adubacao verde e consorciacao.

Fonte: Sementes Pirai



Leguminosas perenes para adubacao verde e consorciacgao,
Ex. Estilosantes Campo grande.
Fonte: Sementes Pirai



Leguminosas perenes para adubacao verde e consorciagao,

Ex. Amendoim forrageiro (Arachis pintoe)
Fonte: Sementes Pirai



Incorporacao com arado? Ex. Crot. juncea
Fonte: Sementes Pirai



Incorporacao com grade? Ex. Crot. juncea
Fonte: Sementes Pirai



Rocagem: Ex. Crotalaria spectabilis
Fonte: Sementes Pirai



Rocagem: Ex. Feijao guandu anao em citros
Fonte: Sementes Pirai



Triturador: Ex. Crotalaria juncea

Fonte: Sementes Pirai



Rolo-faca: Ex. Crotalaria juncea
Fonte: Sementes Pirai



Rolo-faca: detalhe da operacao em Crot. juncea
Fonte: Sementes Pirai



Rolo-faca tracdo animal.
Fonte: EMATER/RS



Rolo-faca: area “roletada”
Fonte: Sementes Pirai



Manejo do tronco, “deitando/quebrando”, Ex. Crot. juncea
Fonte: Sementes Pirai



Manejo do para-choque “deitando/quebrando”
Ex. sulcacao direta em Crot. juncea na reforma do canavial
Fonte: Sementes Pirai



Dessecacao: Ex. 2,4 D em Mucuna preta
Fonte: Sementes Pirai



1- Preservacao do Solo — pelo combate a erosao e
melhoria dos atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do
solo.



1- Preservacao do Solo — pelo combate a erosao e
melhoria dos atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do
solo.

2- Reducao do Custo de Producao — com a economia
no consumo de adubo nitrogenado, no controle de
ervas daninhas e de nematoides.



1- Preservacao do Solo — pelo combate a erosao e melhoria
dos atributos fisicos, quimicos e biologicos do solo.

2- Reducao do Custo de Producao — com a economia no
consumo de adubo nitrogenado, no controle de ervas
daninhas e de nematoides.



A ADUBACAO VERDE é ainda uma pratica agricola
eficiente, economicamente viavel e necessaria
para dar sustentabilidade a produgao agropecuaria
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