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QBJIETIVO

Propor alternativas de manejo para a cultura

da soja a partir da estimativa'do potencial

de rendimento




CONCEITOS

Rendimento, potencial/ \(RP): rendimento
obtido pelo funcionamento pleno\de todos os genes
da/planta, sem limitacoes.

Potencial de rendimento (PR): fracao do
rendimento potencial resultante da Interacao
genotipo X ambiente, em condicbes em gue 0s
estresses bioticos e abidticos sao minimizados.




COMPARACAO DE FIPOS DE RENDIMENTO

® Rendimento
potencial (RP)

[ Potencial
rendimento (PR)

O Rendimento
pesquisa

B Rendimento
lavoura

Rendimento relativo




otencial (RP) e
Imento (PR)

RP

PR
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EXEMPLOS DE MODELOS
MATEMATICOS

Loomis & Willtams (1963)
Incidéncia do fluxo de fotons.

Hay & Walker (1989)
Interceptacao da radiacao, conversao da
energia quimica e particao da massa seca.

Sinclair (1993)
Fatores de tempo e energia para producao

de fitomassa.




EXEMPEOS DE MODELOS
MATEMATICOS

PR calculado
Modelos
(t/ha)
LLoomis & Williams (1963) 38,4
Sinclair (1993) 16,5

Hay & Walker (1989) 16,45




FATORES QUE DETERMINAM O RENDIMENTO

PLANTA
(CULTIVAR)
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METODQOSDE ESTIMATIVA
DO PR NASOQJA

FASE VEGETATIVA:
- plantas/m?, estatura, n2 de ramos, massa seca...

FASE REPRODUTIVA(final do ciclo):
- plantas/m? x legumes/planta x graos/legume x peso
do grao da cultivar




CICLO

" Piresetal-(2000)




EXEMPLO DE VARIACOES DO METODO

il 2 3 4
Flores R, Flores R, Flores R, Flores R,
Flores+ Flores+
Legumes R. Legumes R.
legumes R: legumes R
% legumes | %blegumes | Gréaos/legumes | Mediade
0,1,2,3 gréos 1,2,3 de acordo com a gréaos/
R8 gréos R8 cultivar |egumes
Pegsroég-go Peso 100 gl’éos Peso 100 graos Meédia de
legumes de acordo com a peso de
legumes 1,2,3 gréos cultivar 100 grao
1,2,3 graos 59 graos




ONDE

DEMOS CHEGAR?

CICLO ==

RP
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ACOES DE MANEJO PARA MAXIMIZAR
QO POTENCIAL DE RENDIMENTQ:

- antecedendo a instalacao da\avoura;
- ha Instalacao da lavoura,;

- durante o desenvolvimento vegetativo;

- durante o desenvolvimento reprodutivo;

- para a proxima safra.




Células de B. japonicum
x 103, n°g-solo
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Domit et al., 1990



Cereais Nao Cereal Soja Inoculagao
inoculade 1noculado ‘“inoculada dupla
kg/ha
Trigo 2.714 2.969 2.982 2.878
Aveia branca 3.037 3.675 3.176 3.336
Aveia preta 2.862 3.205 2.953 3.033

Meédias

2.871 B 3283 A 3.037AB  3.082 AB

Domit et al., 1990



VARIABILIDADE ENTRE PLANTAS




REPRESENTACAO DA
POSICAO DE CADA
PLANTA NA AREA




VARIABILIDADE

Potencial de Rendimento Geoestatistica

Temporal, induzida pelo mangjo Espacial e temporal

Cultivares Comunidades

Variabilidade no Potencial Variabilidade na produgao
de Rendimento de graos

Determina

Rendimento

de graos



Figura 5. Estimativa do PR, EEA/UFRGS, 1998/99.
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Figura 6. Estimativa do potencial de rendimento,

EEA/UFRGS, 1996/97.
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Estimativa do Potencial de Rendimento
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DESENVOLVIMENTO x FOTOPERIODO

Fotoperiodo (% do méaximo), floragao (%) e enchimento de graos (%)
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RADIACAO SOLARx DESENVOLVIMENTO

—&— M¢édias de 20 anos

< -

‘_/\
'S
o v
o
I
)
—
<
Q
-
(@]
[1av}
On
<
o p—
o)
<
a7

R2 RS R7

I S

Nl N2 N3 DI D2 D3 JI J2 J3 F1 F2 F3 Ml M2 M3 Al A2 A3

Meses (subdivididos em decéndios)




PYA

B
(T

Gkt EEEE
" s ke
T, 1
dodr e ol ek e b o
T

g e

& &

&

DARIO D
@

A PARA O R

- -4 &=
g e

e e e e ue

e el ke
&

B A R

o T
o

T EE

Sl o e

- E- 3

KK KK

e k-

-

kK

EEEEEE
EE

EEEEREEKEEKE

EEEEERBREEENE

R R oot
TR
Ressiasreseiad

ISR SRR il
Sttt s et s
[afoletetettetetoletetoteletote!

10/10 a 20/12
30/09 a 25/12
O05/10 a 20/12

15/10 a 15/12

™
™
[
K
L
i ﬁﬁﬁﬁﬁ KK kR
K H: 1 B ke
EkEEEEER LR
K KK
KK
[T
KEE
K
i
K

EKEEK
kKK

[N
KEEEE
EEEE
KEEKEEEE
E kK
KK
E K
K

AD

A



Figura 7. Estimativa do PR da cultivar
OCEPAR14, EEA/UFRGS, 94/95.

Rendimento de graos (t/ha)
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Nivel de desfolhamento (%)

Rendimento de graos (kg/ha), da soja em dois
espacamentos entre fileiras e quatro niveis de
desfolnamento, na media dos trés estadios de
desenvolvimento, EEAAIFRGS2006/01——



Figura 2. Controle de doencas de final de ciclo
na soja ne-RS e SC, 1999
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CONTROLE-DE PLANTAS DANINHAS

- na epoca normal

- apos o florescimento da soja?

- Qual é o0 objetivo do controle?

- O controle resultara em efeito positivo
sobre o rendimento?

- Qual produto usar?




Figura 3. Estimativa do potencial de rendimento,
EEA/UERGS, 1998/99.
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FATORES QUE CONTROLAMA FIXACAO DE NITROGENIO

Cultivar | =——Jp S
Rhizobium —}

| Indice de colheita de N
4
A

Forca de demanda por N i )
Balanco de N no solo

— N disponivel

Nutrientes disponiveis

Clima

Agua

Populagdo de plantas

Ocorréncia de doengas e pragas

Estresses do solo  Preparo do solo

Adaptado de Chris van Kessel & Cristopher Hartley / Field Crops Research 65 (2000) 165-181.




APLICACAO-DE NITROGENIO EM
COBERTURA

-/Aplicacao de N em R;sob irrigacgao.
- Soja com boa nodulagao.

- Aumento de 7 sc/ha ou 11,8%.

Wesley et al. (1998)



Tabela 1. Rendimento da soja x aplicacao
de“micronutrientes

Tratamentos Sem Com
calcario calcario
Zn, B, Mo, Co 2.670 a 3.050
Molibdénio + zinco 2.494 a 3.185
Molibdénio 2.668 a 3.087
Testemunha 2.196 b 3.153 ns

Rubin et al. (1995)



PRINCIPAIS FATORES RESPONSAVEIS PELAS DIFERENCAS DE RENDIMENTO

A - REGIOES D AS KSMA REGIAO




EXEMPLO: AGRICULTOR DE SUCESSO

Adubacao: 15% superior a exportacao dos graos
- 1 kg de adubo produz 10 kg de graos
- Custo de 1,2 kg de graos = + 8,8 kg de graos

- uso de micronutrientes (Zn, B, Mo e Co)

- mapeamento da variabilidade da area




RENDIMENTO DA SOJA NO PERIODO 1990-2001

O RS B Cornélis

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Ano




RENDIMENTO DA SOJA NO PERIODO 1990-2001

O Pesquisa B Cornélis




PRATICAS DE MANEJO

CICLO == CICLO ==

PROXIMA SAFRA DURANTE O CICLO










Qual o tipo de planta para obter rendimentos elevados?

2.000 kg/ha 5.000 kg/ha 8.000 kg/ha



FINAIAZANDO,

- @ estimativa do PR constitul~se numa
ferramenta importante para identificar os
fatores limitantes a expressao do PR;

- a estimativa do PR durante a ontogenia da
soja permite que este seja modificado, por meio
de praticas de manejo, durante o mesmo ciclo
desta cultura.




Qualidade, tante™ da matéria-prima como’ da
execucao.de todas as etapas de manejo

O potencial atual de uma/area de producao foi
determinado nos anos anteriores

Conhecimento e dominio na determinacao dos
estadios de crescimento

Presenca constante e permanente, durante todo o
ano, nas areas cultivadas




Saber onde se-pode chegar

A rotacao de culturas, fater, fundamental na

(re)construcao do potencial de\uma area, deve
ser a mais simples possivel

O manejo das interacbes € a chave para a
maximizacao do potencial de rendimento

A maximizacao do potencial de rendimento e

economicamente impossivel sem a adocao do
plantio direto




