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Manejo eficiente de fertilizantes:
Introdução
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Produção de grãos
Consumo de fertilizantes

Fonte: ANDA e CONAB (2015), Cotton seed, peanut, rice, barley, canola, rye, oak, beans,
sunflower, castorbeans, maize, soybean, sorghum, and
wheat.

Consumo fertilizante:
Soja (43%)

Milho (18%)
Cana (13%)
Café (5,6%)

Algodão (2,8%)

Produção total de grãos e consumo de fertilizantes no Brasil
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237 M ton

(grão)
34 M ton 

(fertilizante)
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Manejo eficiente de fertilizantes:
Asptecto básicos



- Natureza física (estado físico, granulometria, dureza, fluidez, densidade)
- Natureza química (# nutrientes, forma química e concentração dos 

nutrientes)
- Natureza físico-química (solubilidade, higroscopicidade, empedramento, 

salinidade)

Características dos fertilizantes
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Classes de restrição dos solos brasileiros em 
relação à fertilidade do solo (Sparovek et al.).

MO

SB (V%)

CTC
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MATÉRICA ORGÂNICA



Contribuição da matéria orgânica do solo na CTC de solos de 
diferentes ambientes do território brasileiro

Região

Classes de 

solos 

avaliadas (nº)

% da CTC devida à 

matéria orgânica do solo
Fonte

Estado de São Paulo 16 70 a 74 Raij (1969)

Estado do Paraná 12 75 a 90 Pavan, Bingham e Pratt (1985)

Cerrados 14 75 a 85 Resck (1998)
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Recuperação de P
LA muito argiloso, 22 anos

Fonte: Sousa et al., 2007.

Extraído de Djalma Martinhão.

1 A área foi cultivada por dez anos com soja, seguida de um plantio com milho e quatro ciclos da seqüência milho-soja, dois cultivos de milho e um de soja.
2 A área foi cultivada por dois anos com soja, seguida de nove anos com braquiária mais dois anos com soja e dois ciclos da seqüência milho-soja, e cinco 

anos com braquiária.

S.simples aplicado
Fósforo recuperado

anuais1 anuais e capim2

kg/ha de P2O5 ---------------- % ---------------

100 44 85

200 40 82

400 35 70

800 40 62



Manejo 4C: Certo significa Sustentável

Fonte, Dose, Época e Local Certos
Atenção equilibrada para todos os 4Cs

ü Dose: superenfatizada

ü Fonte, Época e Local: geralmente, requerem
maiores mudanças e investimentos

Os 4Cs estão conectados

ü Entre si

ü Com os fatores locais de clima e solo

ü Com o manejo do solo e das culturas (pasto)

ü Outros fatores podem limitar a produtividade
mesmo quando os níveis dos nutrientes estão
adequados
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Dose Certa



!"#$%"&'$&(')#"*+,

-,./$0&1"23&$/&"%4&56678

92$%' :2/;,<=.2,
>&;$?2."4&@<A'@B CD /;,EFG$%4&@@,%EA'@B

HI7 JI5K 57ILH MLH HIH4J H4NI54K 547IB4H MB4H

/AO" :4&P<AO" >QRK4 P<AO" CQR4&P<AO"&SQT

QIL 5H 7H LH BH QH KH LH BH H

LI7 QH NH 7H LH BH KH KH LH QH

7IN BH 6H JH KH BH KH KH KH BH

NI5H BH S5T 6H 7H LH KH KH KH LH

5HI5Q BH S5T 5HH JH KH KH KH KH KH

!"# $%&'()*+,+-. /%*01-234* 5-%/.1/ ()*561&+&5/5- 5-%'&.7* -' 8*.*8%9*'%1-*)-8 '6&1* 0/&:*8 5-%;<%&25-(-25-21-'-21- 5/ 5*8-%5-%/560* -'()-=/5/>
!?# ;/)/%-+&1/) -:9-88* 5-%8/&8<%2*%86.9* 5-%(./21&*<%/%/560/34* (*1,88&9/ (/)/ 5*8-8%'/&*)-8 @6- AB%C=D7/%5-%E?F%-81, (/)9-./5/<%()-+-25*G8-%/%/(.&9/34* -'

9*0-)16)/>

(')#"*+,&@2.$;"%&'$&U%"./2,0&(U%2E";&'$&"E,;',&E,@&"&
".F%2?$&'$&?,%,&$&"&U;,')/2G2'"'$&$?U$;"'"8C<&>QRK O"I5

92
$%
'&
V.
E;
$"
?$
&SC
<&
O"

I5
T

-"&&&&&&&&&&-@&&&&&&&&&&&-#

WRX

YVZY

[\]V^[

V[>R1!(:!\&:R!(1&_^\0
(&]R`\&a&]\-V:V](&>R1&\`!^]R`&]\&b^1c(&]\&1\`>R`!(4&>(1(&b(](&bW(``\&]\&!\R1&S\`!^]R`&]\&b(WVd1(efRT&4&>(1(&

]\!\1[V:(]R&[a!R]R&(:(Wg!VbR&S\`!^]R`&]\&bR11\W(efRT4&>(1(&]\!\1[V:(](&-R1[(&]\&bRW\!(&](&([R`!1(&]\&`RWR8



!"#$%#&' (%)'*+%(%",-% '% $%&.##,% "/ "0$"-,/"1&%# -"'*,2'(%#

1%)3#&'(%)(")4'&% 5-%##%6)"/ #%*%#)7%/)89)/+)(/:;6)<=)/+)(/:;

")>?)/+)(/:; (")$%&.##,%

@%1&"A)B('$&'(%)(")C'17'1'-%)")D"##'-%)EF??=GH



4

6

8

10

12

14

16

18

20

0 100 200 300 400

M
S 

(to
n/

ha
)

Dose de N (kg/ha)

0 kg K2O/ha
75 kg K2O/ha
150 kg K2O/ha

Matéria seca acumulada de capim Brachiaria em resposta à adubação NK

Fonte: Carvalho et al. (1991).
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Fonte Certa

Fonte: Cantarella et al. (2008).
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STP no sulco SSP no sulco

70 kg/ha de P2O5
0 kg/ha de S

70 kg/ha de P2O5
36 kg/ha de S

Efeito da fonte de S na produtividade de soja
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Época Certa
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Local Certo

Composição granulométrica da formulação 20-00-20 
em função da largura da faixa de aplicação.

Fonte: Leandro Gimenez, Fundação MT (2012).
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Adubação fosfatada em superfície
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Fonte: Oliveira Jr e Castro, 2016.

Adubação fosfatada em superfície



Qualidade operacional de aplicação





Manejo eficiente de fertilizantes:
Efeitos indiretos do sistema



Os sistemas de produção estão cada 
vez mais complexos ...



Falhas no sistema: desafios a serem 
superados
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Efeito de diferentes coberturas vegetais para o milho

Tabela 1. Produtividade média de milho e eficiência 
de uso de N em função do tipo de cobertura de 
solo, na região sul de Mato Grosso 

Cobertura Produtividade 
de milho  Eficiência de 

uso de N  

 kg ha-1  kg kg-1  
     

Pousio 10.044 AB 149,0 AB 
Milheto 11.450 AB 170,8 AB 

Crotalária 11.846 AB 177,2 AB 
     

C.V.(%) 6,6  9,9  
DMSTukey 684  15,2  
Médias seguidas da mesma letra não diferem entre si pelo teste de 
Tukey (P<0,1). 

Fonte: Francisco et al. (2011).



Necessidade de repensar!!
Facilidade

X
Perda de nutrientes

O primeiro “nutriente” a ser perdido 
é a matéria orgânica, que não se 
compra, mas se maneja. Ela é que 
condiciona a eficiência de todos os 
processos do solo!!!! 

Manejo atual x eficiência da adubação



Facilidades x 

Perdas de nutrientes

Terraços?

Manejo atual x eficiência da adubação
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Safra 07/08 - Algodão Safra 08/09 - Soja

Preparto do solo
Fonte: Fundação MT/PMA (Safra 09/10)



Consórcio Braquiária+Crotalária

Fonte: Fundação MT/PMA (Safra 09/10)



Manejo biológico do solo: estudo de caso

Mudança provocada:
Manejo priorizando 

ativação biológica do solo!

Fonte: Fundação MT/PMA (Safra 09/10)
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Parâmetro Média
Produção total (sc) 192.859
NPK aplicado/ha 165
NPK aplicado/ton 33
NPK exportado/ha 133

Balanço
(NPKa - NPKe) 32
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Balanço de nutrientes na propriedade: eficiência de uso



Obrigado!

Website:
http://brasil.ipni.net
efrancisco@ipni.net

Phone:
55 (66) 99932-8848
55 (19) 98723-0699




