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IPNI - missao

v O “International Plant Nutrition Institute” (IPNI) é uma organizacdo
nova, sem fins lucrativos, dedicada a desenvolver e promover
informacoes cientificas sobre o manejo responsavel dos nutrientes das
plantas para o beneficio da familia humana.
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Préximos Eventos

26 Jul 2017

Webinar - Nutrient Management in
Calcareous Soil

Webinar
http/Mww.ipni.net’beagl....

27 Jul 2017 - 28 Jut 2017

1l Simpésio sobre Fertiidade do Scio e
Nutrigio de Plantas em Sistema Plantio
Direto

Ponta Grossa, PR, Brasil
http:/isimposio.aeacg.org.br

30 Jul 2017 - 04 Aug 2017

36th Brazian Congress of Soil Science
Belém, Pard, Brazil
http:/lcbes2017.com.br!

14 Aug 2017 - 18 Aug 2017

XX Congresso Brasileiro de
Agrometeorologia (XX CBAGRO)
Petrolina-PE e Juazeiro-BA, Brasil
httpz/\www.cbagro2017.com.....

16 Aug 2017 - 18 Aug 2017

I Waorkshop de Fertilizantes (Tema:
Uso eficente de fertilizantes em
sistemas integrados de produgio)

Publicagtes
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COMO FERRAMENTA
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Noticias Tépicos Nutriente & Programas Regionais
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06 Jul 2017

Simpdsio IPNI Brasil sobre Agricultura de
Precisdao como Ferramenta para Boas
Praticas para Uso Eficiente de Fertilizantes

O evento acontecerd em Goidnia, GO, no periodo de 4 a 6 de
Qutubro, e reunird especialistas do Brasil e dos EUA.

Brazil is the 5th largest country in the world (8.514,876 km2) with a population of 207 million people. Agriculture is highly
developed (3rd biggest exporter) using 72.2 million ha of land with annual and perennial crops plus 180 million ha of pasture
land. This 2016/17 season is expected to preduce 234.3 million tons of grains out of 60.5 million ha. The country also holds 8.3

million ha of planted forests.

Lela mais

Dr. Luis Prochnow
Diretor Geral do IPNI Brasd

Leia Bio

Dr. Valter Casarin
Diretor Adjunto do IPNI Brasi

5 W

Lela Bio

http://brasil.ipni.net

Dr. Eros Francisco
Diretor Adjunto do IPNI Brasil
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Empreendedorismo



Empreendedorismo: significa empreender, resolver um problema ou situacdo complicada.

Empreender ¢ também agregar valor, saber identificar oportunidades ¢ transforma-las em
um negocio lucrativo.

Um empreendedor ¢ um individuo que ndo espera as coisas acontecerem, mas € uma pessoa
pro-ativa, ou seja, faz as coisas acontecerem. Um empreendedor estd altamente motivado,
tem boas 1deias e sabe como implementa-las de forma a alcancar os seus objetivos. Um
empreendedor € alguém que nao tem medo de iniciar projetos de uma forma arrojada.

O empreendedorismo esta fortemente relacionado com a inovagao, porque pode significar
criar riqueza através de novos produtos, novos métodos de produg¢ao, novos mercados,

novas formas de organizagao etc.



PALESTRAS

Empreendedorismo: O que é?

’

Empreendedorismo e a arte de fazer
acontecer com motivacao e criatividade.

~
A




PALESTRAS

Em qualquer definicao de empreendedorismo
encontram-se, pelo menos, os seguintes
aspectos referentes ao empreendedor :

* Iniciativa para criar/inovar e paixao pelo o que
faz.

« Utiliza os recursos disponiveis de forma criativa
transformando o ambiente social e economico onde

vive.

« Aceita assumir os riscos e a possibilidade de
fracassar.



ERVIPRESARIAS

Afinal quem € o empreendedor?

o E alguém - uma pessoa - que empreende - que constrai
algo novo;

« Alguém que possui uma visao a frente - enxerga o futuro -
e se propoe a construi-lo;

o Alguém que tem motivacao e energia para promover
mudancas;

e Eum agente de transformacao!

e O empreendedor é alguém que nao esta satisfeito com o
estado das coisas e deseja construir o novo;



Conjunto de Planejamento

Busca de Informacoes

Necessidades dos clientes, competéncia dos concorrentes e condlc;oes
dos fornecedores: este é o seu universo. Conheca-o.

« Dedica-se pessoalmente a obter informacoes sobre seus projetos e
possiveis parecerias.

* Investiga pessoalmente como fabricar um produto ou fornecedores e
concorrentes.

« Consulta especialista para obter assessoria técnica e comercial.

“O homem pode
tanto quanto sabe”.
Francis Bacon



Busca pela Alta Produtividade



Busca pela Maxima Produtividade

Economica



Classes de restricao dos solos brasileiros em relacao a
fertilidade quimica
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Fonte: Sparovek et al.




Historico de producao de graos e consumo de
fertilizantes no Brasil
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v'Os solos nao criam
nutrientes... eles
possuem quantidades
definidas e armazenam
parcialmente o que €
adicionado.

v'Em uma agricultura
sustentavel, os
nutrientes removidos
pelas culturas devem
Ser repostos.




Balanco de nutrientes na agricultura brasileira
(2009-2012): média anual

Balango de Nutrientes N P(Ztc))-" K;0
Exportagao total das culturas (t) 6.551.280 | 1.853.162 | 3.286.358
Dedugao das exportagoes (t) 4.706.923 | 4.428.250 | 193.566
Exportacgao liquida de nutrientes (1) 1.844.357 | 1.848.734 | 3.092.792
Total de entradas de nutrientes (ll) 2.836.820 | 3.467.034 | 3.790.569
Balango de nutrientes (Il - 1) 992.463 | 1.618.300 | 697.777
Desfrute médio obtido com o uso de

- 65% 53% 82%
fertilizantes (1/11 x 100)
Fator de consumo (l1/1) 1,5 1,9 1,2

Fonte: Cunha et al. — Informag¢des Agrondmicas, marco/2014




Desfrute médio obtido com o uso de fertilizantes (2009-2012)

Regiao/Estado

MT 56 57 81
MG 44 36 55
PR 77 70 107
BA 57 34 64
MA 109 40 77
Pl 80 40 70
Brasil 65 53 82

Fonte: Cunha et al. — Informagoes Agronémicas. marg¢o/2014



Interpretacao do Balanco de Nutrientes

BN = 100: quantidade de nutrientes removido igual a entrada.
Nenhum sistema biologico pode ser 100% eficiente. O objetivo de
100 é irreal;

BN < 100: esta sendo mais aplicado que removido. Nutriente nao
removido pode estar armazenado no solo e/ou fluindo pelo
ambiente;

BN > 100: Nutriente esta sendo mais removido que aplicado. Esta
sendo extraido do solo causando o esgotamento da fertilidade do
solo.



Balanco de nutrientes na agricultura brasileira
(2009-2012): por cultura

Desfrute médio (%)

Cultura

P,0; K,O
202 . 20 939 )
Cana de agucar 80 70 67 Do
Café 20 11 45 ==
Algodao 44 16 58 ——
Arroz 103 74 91 _——
Feijao 67 35 115
Laranja 51 28 67
Trigo 58 48 35

Fonte: Cunha et al. — Informagdes Agronémicas, mar¢o/2014
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Falhas no sistema: baixa eficiéncia no uso dos
nutrientes




Desafios atuais para o aumento da produtividade da soja

Francisco & Camara (2013)
Informacdes Agronémicas, n.143

Semeadura antecipada x cultivares mais precoces
Eficiéncia da nodulacao para fornecimento de N via FBN
Eficiéncia da adubacao fosfatada em superficie
Cultivo em solos arenosos
Dessecacado antecipada em pré-colheita
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Figura 2. Produtividade da soja (A) e do milho 2* safra (B) naregido Centro-
Oeste (CO) ¢ no Brasil (BR) de 1977 a 2013.

W Produtividade (F =30,8)
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o
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s | 27 2
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=
3 2
2 o &
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Estadio fenoldgico
Figura 8. Produtividade ¢ peso de mil sementes de soja (cultivar TMG1176)
em fungdo da época de dessecacido em pré-colheita. Médias segui-

das da mesma letra ndo diferem pelo teste de Scott-Knott (p>0,10).
Fonte: Kappes et al. (2012).

Figura 7. Lavoura de soja submetida a dessecag@o em pré-colheita antes
do momento recomendado.
Foto: Claudinei Kappes.
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Estratificacao quimica do perfil: avaliacao da “rea
fertilidade do solo

pH Caci2 nn-mn--\

mg dm-3 cmol, dm3
0-20 5,0 19 29 1,8 0,7 0,0 5,8 44
20-40 4,4 2 14 0,6 0,2 0,5 4,0 21

Fonte: Funda¢do MT/PMA (2010)



Perfil do solo: um pouco de reflecéo

Os possiveis efeitos: (i) de compactacgao, (ii) acidez, (iii) a fertilidade de
superficie, ou (iv) uma combinacao de dois ou miss fatores
R R T N RS L R R T

Nestas condicicoes, as raizes crescem sempre superficialmente

Fuente: Denardin, J.E. (EMBRAPA)




CALAGEM



Manejo da acidez do solo para potencializar o
aproveitamento de nutrientes ...




Efeito do pH do solo na concentracao de P em folhas

Cultura e local P Foliar P -Solo(mg dm™)
(g Kgl) Mehlich 1 Bray 1 Olsen Resina
Feijao
Parigliera-Agu
Organic Soil
Girasol
Mococa\
Ultisol
43a 1.85c 6a 15a 10 a 13 c
Soja 48d 2.06 bc 7a 16 a 11a 16 c
Mococa 55¢c 2.44 ab 5a 13 a 7a 17 bc
Ultisol 6.1b 2.26a 7a 17 a 8a 22 ab
6.4 a 2.55a 7 a 15a 8a 27 a
Soja
Ribeirdo Preto
Oxisol

Fonte: RAlJ e QUAGGIO (1990).



Efeito da acidez do solo na nodulacao da soja
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Efeito da acidez do solo na eficiéncia de uso de P

Produtividade da soja em fungdo da quantidade de fésforo aplicada no sulco de plantio, em solo
argiloso. 12 ano de cultivo. Safra 1999/2000, Sapezal-MT.
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-
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0 37,5 87,5 125 162,5 200 250 287,5
kg/ha P,0:

Fonte: Fundagdo MT/PMA.




GESSAGEM



Efeito do uso de gesso na produtividade da soja,
do milho e do algodao

Latossolo Vermelho Amarelo (50% de argila)
Condicao original do solo

cm mg dm-3 cmol, dm?3 % %
0-10 5,4 15 33 15 3,2 1,7 0,0 8,2 0 60
10-20 4,7 7 29 17 1,4 0,8 0,2 6,3 8 36
20-30 4,3 1 27 26 0,4 0,2 0,3 5,3 33 12
30-40 4,3 1 20 36 0,3 0,2 0,3 4,3 38 12
40-50 4,5 1 17 27 0,3 0,2 0,3 3,4 38 16
50-60 4,7 1 17 10 0,2 0,2 0,2 3,1 33 15

Fonte: Fundacdo MT/PMA/Nutrion




Ja,

dade da so

ivi

to do uso de gesso na produti

Efe

do milho e do algodao

o LN
0 ~N N © O n

ey/as ‘elos

poud

5,500 11,000

2,750
Kg/ha

1,375

0

2.750 kg/ha =

Controle

=)
—
o
o
c
.2
-
ras)
>
=z
S
<<
P
<
=
3
(@]
AT
O
(1}
©
C
>
Lo
]
-
=
O
L

R?=0,80

3.584 +0,26X - 0,000015X*

Y=

g

8 g % 8

- - " -’
ey/8y ‘o5o04ed wa oepodje ap ojuawpuay

3

8.250 9625 11.000

6.875

2.750 4125 5.500
Dose de gesso agricola, kg/ha

1375

0







Desenvolvimento das raizes do algodoeiro em profundidade, em auséncia e
em presencga de gesso (cada quadricula mede 15 cm x 15 xm), por ocasiao da
floracao plena, em 22 de marco de 2006

Sem gesso 3t ha' de gesso

Fonte: Sousa, Rein e Albrech (2008).



Absorcao de nutrientes pela parte aérea da planta de cevada em funcao
da calagem e da aplicacao de doses de gesso

Tratamento
g-kg!

Calagem
Sem calcdrio 107,4 6,9 185,4b 23,2 15,6 12,9
Calcario na superficie 128,8 8,2 207,7 ab 32,7 13,3 15,6
Calcdrio incorporado 138,9 7,2 237,6a 32,3 16,1 17,2
Valor F 6,03ns 4,23ns 7,59* 3,82ns 4,48ns 1,87ns
CV (%) 18,1 18,2 14,5 35,0 16,0 36,1
Gesso, t.hat
0 109,3 5,4 192,3 26,6 14,4 5,7
3 115,5 7,8 178,1 25,0 15,2 11,7
6 141,6 7,9 227,9 30,6 15,6 20,6
9 133,8 8,6 242,7 35,3 14,9 22,8
Efeito L** L** L** L** ns L**
CV (%) 18,9 29,2 17,1 24,2 23,9 27,6

Médias seguidas por letras iguais nas colunas ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5%. L: efeito
linear por regressao. ns: N3do significativo a 5%, **:Significativo a 1%.

Extraido de E.F. Caires et al.

Fonte: Bragantia, Campinas, 60(3), 213-223, 2001.
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ADUBACAO FOSFATADA



Adubacao fosfatada em superficie: como decidir?




Adubacao fosfatada em superficie: como decidir?

Distribuicao de P no perfil conforme 0 modo de aplicagao (8 anos)
Latossolo argiloso
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Fonte: Vilela (2013). http://brasil.ipni.net/article/BRS-3228




CRESCIMENTO DO SISTEMA RADICULAR EM FUNGCAO DAS CONCENTRAGOES DE

NUTRIENTES EM REGIOES ESPECIFICAS DO SOLO (ESTUDO EM RIZOTRONS)

vontrol (HHH) Phosphote (LHL) Nitrote (LHL)
pe

Potassium (LHL)

[ \\\ \

Fonte: Drew, 1975. lPNl INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




Adubacao fosfatada em superficie: como decidir?

Dose e modo de aplicacao de P em diferentes niveis de corre¢ao

do solo (teor original de P: 3 mg/dm?3)
e e R T S R T SR VR, T T T R N T T Y T SR R e A L S S S0 T -
s/ corregao 200 kg/ha P205 (O -20 cm)

70 - 70 - 67.1 B6.6
o 2 M 65 -
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o 3
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o 50 10 0 50 100
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Fonte: Fundagao MT/PMA (2011)
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Adubacao fosfatada em superficie: como decidir?

Control (no correction) 200 kg P205/ha
10 - (unincorporated)
— E 414 S
% 8 S 3 8,05 807 330
3 6 A o 6,04 St
o 2 6 -
> >'
o 4 1 o .
? s 3
1,90 2
: , - o5
0 - 0 -
Controle Sulco Lan(,:o Sulco Lang:o
200 kg P205/ha
Dose de P,0; (kg/ha) (incorporated, 20 cm)
E 10 -
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©
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= &
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b\ 54
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Fonte: Fundacao MT (2014). Controle  Sulco Lanco Sulco Lango
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Efeito dos modos de aplicacao do fertilizante fosfatado na

producao de graos de milho, em Uberaba-MG

Modos de aplicacao

1 Bl Lanco
1 Sulco simples
B Sulco duplo

Produgéo de graos (tha™)

45 90 135
Doses de P,O, (kg ha™)

Fonte: Modificada de Prado et al. (2001).



Adubacao fosfatada em superficie: como decidir?

Fasforo recuperado

S.simples aplicado

anuais! anuais e capim?
kg/ha de P,O; %
100 44 85
200 40 82
400 35 70
800 40 62

1 A area foi cultivada por dez anos com soja, seguida de um plantio com milho e quatro ciclos da seqiiéncia milho-soja, dois cultivos de
milho e um de soja.

2 A area foi cultivada por dois anos com soja, seguida de nove anos com braquidria mais dois anos com soja e dois ciclos da seqiiéncia milho-
soja, e cinco anos com braquiaria.

Fonte: Sousa et al. (2007)




Adubacao fosfatada em superficie: como decidir?

1. Solo com teor muito baixo ou baixo de P (0 — 20 cm) = Sulco.
2. Solo com elevado potencial para perda de P por erosao superficial = Sulco.

3. Solo com teor de P no minimo médio de 0-20 cm e muito baixo/baixo de
20 — 40 cm = Outros fatores devem ser considerados (ex.: clima).

4. Solo com teor razoavel de P ao longo do perfil, sem elevado risco de
erosao superficial e desejo de alto rendimento operacional na semeadura =

Lanco.

1. Intercalar a localizacao é uma possibilidade.

2. Antecipar a localizagao é uma possibilidade.

Fonte: Prochnow (2015)




Em solo com fertilidade construida, a adubacao é determinada
conhecendo-se as taxas de extracao e exportacao de nutrientes

oo |




Conhecimento das quantidades de nutrientes extraidas e
exportadas (kg/t graos): atualizar dados para as condi¢coes

locais
Milho Soja
(Média “nacional”, 8 t/ha) (Média “nacional®, 3 t/ha)
\ ’ ',7-‘"" - 5 H
3
i s "
15 IR 6 mttcen 4 o 51 10 20
75% 85%  [&= et 20% » ok 61% 65% 53%
20 ¥ 20 83 16 38
N P,O: K,O N P,Ox K,O
Fonte: Adaptado de Fancelli & Tsumanuma (2007); Fonte: Embrapa (2008)

Oliveira Jr et al. (2010) e Resende et al. (2012)



ADUBACAO NITROGENADA



Adubacao nitrogenada na soja: é necessaria?

Produtividade média de soja nos quatro primeiros anos do estudo

63 1 62.3 Teste F: 5,24
. CV:4,3%
< 62
Em 61.0
L 61 — 60.5
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Fonte: Fundagao MT (2013)

Adubacéo anual:
Soja

50 kg/ha P,0O5 (SSP)
120 kg/ha K,0 Kcl)
30 kg/ha S (ssP)
0,5 kg/ha B

Milho Safra

(180 sc/ha)

50 kg/ha P,0O4
(MAP)

60 kg/ha K,O (Kcli)
120 kg/ha N (Ureia)
1,5 kg/ha Zn

Milho Safrinha
(113 sc/ha)

50 kg/ha P,0O5 (MAP)
60 kg/ha N (Ureia)
1,5 kg/ha Zn



Adubacao nitrogenada na soja: € necessaria?

Tabela 1. Valores médios de massa seca de plantas de cobertura (MS) cultivadas na
primavera, populacdo final de plantas (PFP), altura final de planta (AFP) e produtividade da
soja (PROD), cultivarTMG 1176 RR, apds o manejo das coberturas. Fundacdo MT (2011/12).

Plantas de cobertura na primavera (2010)

Soja verao 2011/12
fratamento - kthSa-1 - PFP AFP PROD
— plantas ha' — cm kg ha' —

Crotalaria spectabilis 4.880 438.889 57,7 b 4183
Crotalaria juncea 15.040 400.000 642 b 4107
Mucuna-preta 4.865 377.778 625 b 4.068
Feljao-guandu 19.875 394 444 65,8 b 3.946
Crotalaria breviflora 4.385 411.11 56,7 b 3.915
Feljao-caupi 5.750 383.333 60,8 b 3.839
Estilosante 4775 444 444 60,8 b 3.822
Milheto 7.620 422222 74,2 a 3.635
Capim-sudao 6.105 427.778 71,7 a 3.580
Brachiaria ruziziensis 5.125 416.667 725a 3.424
Teste F - 2,06 NS 3,56 ** 1,21 NS
CV (%) - 54 12,5 8,2
Média geral 7.842 411.667 64,7 3.852

** e NS _ gignificativo a 1% de probabilidade e n&o significativo, respectivamente. Médias seguidas por mesma letra na
coluna ndo diferem pelo teste de Scott-Knott a 10% de probabilidade. CV — coeficiente de variacdo experimental.



Adubacao nitrogenada na soja: € necessaria?

Demoplot na Fazenda GMC em Rondondpolis-MT:

v" Area 1 (3,25 ha): 300 kg/ha de 00-20-10 (sulco) + 100 kg/ha de KCl (cobertura);
v' Area 2 (3,25 ha): 350 kg/ha de 07-17-09 (sulco) + 100 kg/ha de KCl (cobertura);
v' Variedade P98Y11, semeada em 25/out e colhida em 13/fev;

Tabela 1. Estande, altura final de plantas, numero de graos por vagem, peso de graos e
produtividade da soja em fun¢do dos tratamentos empregados na safra 2012/2013.

Trat. Estande AI.tura # vagens por planta Pe~so Produ
final graos
pl/m cm 0 1 2 3. 4 g kg/ha sc/ha
Sem N 11,2 59 1,0 5,8 20,3 29,2 0,0 161,2 3,750 62,5
ComN 11,6 63 1,3 3,7 21,9 30,0 0,0 161,0 3,849 64,2

Estande e altura final de plantas: média de 3 amostragens
Numero de graos por planta: média de 9 amostragens
Produtividade: colheita mecanizada da area total

Fonte: IPNI/GMC (2013)




Adubacao nitrogenada na soja: € necessaria?

Tabela. Altura final de planta (AFP) e produtividade (PROD) de soja em funcéao
da inoculacao das sementes com Bradyrhizobium japonicum e aplicacao de
nitrogénio. Fonte: Fundacao MT/PMA (2011/12).

Tratamentos . e
cm — sacas/ha —
Inoculagao (l)
Sem 957 b 525 b
Com 1015a 56,5 a
Modo de aplicagdao do N (M)
Semeadura (lanco) 1028 548
Cobertura (R1) 943 542
Dose de N (D)
0 kg ha' 959 53,3
80 kg ha' 99,6 557
160 kg ha’ 100,1 53,8
240 kg ha’ 98,7 552
| 36,66 ** 16,36 **
M 78,81 ™ 0,41
D 381" 1,29
Teste F IxM 0,06 0,08
IxD 0,66 0,30
MxD 956 ™ 0,37
IxMxD 0,01 0,06
CV (%) 3,86 7,39
Meédia geral 98,6 545

** e * — significativo a 1% e 5% de probabilidade, respectivamente. Médias seguidas
por letras distintas nas colunas diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



Efeito do N aplicado no milho safrinha anterior 30N

62,6 sc/ha 63,6 sc/ha

60 N 64,5 sc/ha 66,0 sc/ha 90 N
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Rendimento de soja em funcao da rotacao de culturas e de
doses de N aplicadas no milho safrinha - Projeto Milho Global

4,000
¢ s/M2, /M2, S/M2 (T1)

. “'s/M2+B, S/M2+B, S/M2+B (T2)

& 3,90 S/M2+B, S/C, M1+B (T3)

(oT1]

=z

= v

— v
O 3,800 =
v - -
© -

° B

'g v

S 3700

2 -
)

=

©

g 3,600 8 -

N Y = 3,656 + 203,9 (1 - exp-20085X)
R2=0.94
3,500
0 30 60 90
Dose de N, kg ha-1

Fonte: IPNI e Fundagdo MT/PMA (2014)



Rendimento de milho safra em funcao de

doses de N - Projeto Milho Global
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Fonte: IPNI e Fundagdo MT/PMA (2014)






A compactac¢ao do solo

1,52
1,80
1,48 +
1,46

1,44 -

1,42

= -0,0125x2 + l),0787x + 1,3453
R2=|0.76

1,40 +

Densidade do solo (g cm™)

1,38 A

1,36 -
areia = 440 g kg!; silte= 140 g kg!; argila =420 g kg
1,34 T T T T T 1

0 1 2 3 4 5 6
Anos de cultivo

A variacao da densidade do solo na camada de 0-20 cm no cultivo continuo de
mais de seis anos, Santo Anténio de Goias, GO. Fonte: Silveira et al. (2008)




A compactac¢ao do solo

Atributos fisicos nas diferentes camadas de um Latossolo Vermelho-Amarelo argiloso em razao do niamero
de passadas de trator (6 Mg de massa) durante o cultivo do milho safrinha. Fonte: Valadao et al. (2015).

Camada PTO PT2 PT4 PTS8 DMS CV
m %

Densidade do solo (kg dm-3)

0.00-0.05 1.09C 121B 1.26 AB 1.30A 0.07 5.43

0.05-0.10 1.12C 1.22B 129A 1.32A 0,07 5.16
Macroporosidade (m3 m-3)

0.00-0.05 0.19A 0.14B 0.10C 0.08C 0.03 24,53

0.05-0.10 0.20 A 0.13B 0.12B 0.08C 0.03 20.70

Na camada de 0,00 a 0,10 m do
tratamento PT8, houve reducao de 58% dos valores de Mac
em relacdao a PTO, em relagao a PTO, a mudanca de Ds médio

/

de 1,10 para 1,31 kg dm3,




Distribuicdo das raizes do milho até 30 cmm de profundidade do solo em decorréncia de: zero (PTO), duas
(PT2), quatro (PT4) e oito (PT8) passadas de trator. Fonte: Valadao et al. (2015)
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Distribuicdo das raizes de soja até 30 cm de profundidade do solo em decorréncia de: zero (PTO), duas
(PT2), quatro (PT4) e oito (PT8) passadas de trator. Fonte: Valadao et al. (2015)
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Efeito da cobertura do solo sobre o establecimento das plantas

CEE A e S TR

Soja pds braquiaria (SPD)




Efeito da cobertura do solo sobre o establecimento das plantas
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Plantas com cotilédones amarelos (%)

Braquiaria Milho Milho safrinha Soja
verdo/braquiaria

Fuente: Fundacdo MT (cultivo2011/12)




Manejo ecolégico do solo: um estudo de caso
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AGRICULTURA DE PRECISAO



PRECISAO NA AGRICULTURA



Muita atencao para a qualidade operacional da
aplicacao do corretivo

- i RS
,(;gj & ;i“" L3 D% -
A AR -»"‘7’»- e e
S s > &gj % A

¥ W“’Mﬂﬁfﬁf‘@f ﬂf“@ 2 e
BIEIEY Wﬁyﬂxx’jéf P s :

,v/ ”3

Fotos: cortesia Marcio Veronese.










Qualidade operacional

Fonte: Marcio Veronese, Fundacio MT/PMA (2012) /% TeaToNAL

IPNI insTiTuTe



Influéncia da qualidade operacional da
aplicacao de fertilizantes na lavoura de soja

Fotos: cortesia Fundagao MT




Area do dono A

Faixa de aplicacao de
calcario

Area do dono B




Manejo atual x eficiéncia da adubac¢ao




Manejo atual x eficiéncia da adubac¢ao




Avaliacao da qualidade de aplicacao de
fertilizantes na propriedade

Caracterizacao do equipamento de distribuicdo  Caracterizacao do fertilizante aplicado: formato e
de fertilizantes a lanco densidade de particula

AAAAAAAAAAA

......

Avaliacao da distribuicao e definicao da faixa de aplicacao

Cloreto de potassio (KCI)

Cloreto de Potdssio KCl-22m KCl-18 m
110 110 110
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Fonte: Fundagdo MT/PMA (2012)




Avaliacao da qualidade de aplicacao de
fertilizantes na propriedade

Sulfato de Aménio (SA)
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Fonte: Fundagdo MT/PMA (2012)




ERROS BASICOS
Falta de reparos & manutenc¢ao

EQUIPAMENTO COM
MANUTENCAO

Extraido de Pedro Henrique.

Fonte: Luz & Otto 2009
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Falhas no sistema: baixa eficiéncia no uso de nutrientes
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10.

11.

12.
13.

“Porque nao alcancamos maiores produtividades no Brasil?”

Baixa capacitacao profissional e assisténcia técnica inadequada. Ex.: recomendagao de adubagao.
Cultivares ou hibridos utilizados de forma inadequada.

Descuido na semeadura prejudicando o arranjo espacial das plantas no campo de cultivo.
Balango negativo de nutrientes. Ex.: caréncia de N em sistemas de produ¢ao no Mato Grosso.

Controle inadequado de pragas e doengas, com descompasso enorme entre o tamanho da propriedade e a sua capacidade
operacional.

Nivel de produtividade de soja estagnado em 3.000 kg ha! devido principalmente a: Ferrugem asiatica, Cultivares muito precoces,
Epoca de semeadura muito antecipada, Expansao da cultura para solos arenosos

O crédito no Brasil é relativamente caro e os agricultores, especialmente os pequenos, tendem a praticar uma agricultura de baixo
custo, com reduzido uso de insumos (exemplo: pastagens).

Em sistemas de produg¢ido sem irrigacdo ha necessidade de se implementar condi¢coes para amplo desenvolvimento do sistema
radicular (em superficie e subsuperficie). Praticas como calagem profunda, gessagem e semeadura direta adequada (quantidade de
palha, qualidade fisica do solo, etc) sdo fundamentais neste sentido.

Necessidade de se melhorar a aplicagdao de insumos agricolas.

Opcdo por maior rendimento operacional em detrimento da qualidade das operag¢Ges. Pratica-se uma agricultura essencialmente
de insumos e maquinas e ndo de conhecimento.

Sistemas de semeadura direta totalmente inadequados segundo os conceitos ideais para esta pratica (o que se chama de
semeadura direta esta muito distante do que seria adequado). Desafio: Desenvolver sistemas de produ¢ao melhores para regices
com inverno seco (= Cerrado).

Desrespeito ao ambiente de producgao, instalando-se culturas em situagdes de solo-clima totalmente inaptos as mesmas.

Problemas crescentes de compactac¢ao dos solos.

Fonte: Prochnow, L.I. / \ INTERNATIONAL
! QM PLANT NUTRITION
IPNI INSTITUTE
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O que se conquista com o bom manejo do solo:
maior eficiéncia no uso dos nutrientes
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Fonte: Cunha et al. (2011)
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