
Fertilizantes e Segurança
Alimentar

Dr. Luís Ignácio Prochnow
Diretor IPNI Brasil

CONG. BRAS. DE CIÊNCIA DO SOLO
BELÉM, 31.07 a 04.08.2017



INTERNATIONAL PLANT 
NUTRITION INSTITUTE (IPNI)



IPNI: Informações gerais e missão

• O “International Plant Nutrition Institute” (IPNI) é uma
organização sem fins lucrativos dedicada a desenvolver
e promover informações científicas sobre o manejo
responsável dos nutrientes das plantas – N, P, K,
nutrientes secundários, e micronutrientes – para o
benefício da família humana.



IPNI: Equipe científica

“Nos treinamos os que treinam e 
influenciamos os que influenciam”

Dr. Terry Roberts - President IPNI 



Nosso site

http://brasil.ipni.net
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Conclusões

1. Segurança alimentar é fundamental. O primeiro passo
para a obtenção de segurança alimentar é produzir
alimentos em quantidade e qualidade adequadas.

2. As plantas necessitam de nutrientes em quantidades
apropriadas e de forma balanceada.

3. Os fertilizantes são insumos essenciais na conquista de
segurança alimentar no mundo.

4. Os fertilizantes utilizados de forma adequada
contribuem positivamente para a sociedade e para o
ambiente.

5. O uso adequado de fertilizantes também significa mais
e melhor saúde.



Segurança alimentar

• Segurança alimentar existe quando todas as pessoas, o
tempo todo, tem acesso físico e monetário a quantidades
de alimento segura, suficiente e nutricionalmente
adequada, visando suas necessidades nutricionais para
vida ativa e saudável (FAO).



Fonte:	Download	FAO	Hunger Map

ü O número de subnutridos
no mundo permanece

inaceitavelmente elevada.

<5% Muito baixo

15% -> 24.9% - Moderadamente alto

Acima de 35% - Muito alto

5% -> 14.9% - Moderadamente baixo

25% -> 34.9% - Alto

Sem ou Dados insuficientes



Um	exemplo do	nosso desafio …

Ao mesmo tempo	que	é muito difícil se	opor a	um	santo homem como
este precisamos no	mínimo comunicar melhor a	nossa mensagem.	

Temos muito trabalho a	frente …	mas	felizmente é um	trabalho nobre.

Em carta	recente ao Diretor Geral da	
FAO,	o	Papa	Francisco	criticou a	
agricultura moderna por:
• “Produção a	qualquer custo”
• “Modificar os ecossistemas”
• Modelo que	“apesar da	ciência”,	

permite que	aproximadamente 800	
milhões de	pessoas tenham fome.”	

Fonte:	Adaptado	de	Fixen,	2017.



Região Zn Fe I Vitamina A

América do Norte 8-11 18-29 11 2-16

América Latina 13-37 18-29 11 2-16

Europa 6-16 19-25 52 12-20

África SS 13-43 48-66 44 14-44

Sudeste da Ásia 27-39 46-66 30 17-50

Sul da Ásia 18-36

Global 10-32 30-47 32 15-33

Nutrição Inadequada de Micronutrienes (%)

Fonte:	Bouis,	Boy-Gallego &	Meenakshi



Zinco

ü5,9 milhões de crianças abaixo de cinco anos
morreram no ano de 2015.                                                                   
Cerca de 45% devido a nutrição inadequada.

üFome = falta de alimento. Fome escondida = Falta de vitaminas e 
minerais no alimento (Zn, Fe, I, Vitamina A).

üCrianças com ”hidden hunger” parecem saudáveis mas sofrem
impactos na saúde, desenvolvimento mental e bem-estar.

üCereais tem elevados níveis de fitatos, os quais formam
complexos insolúveis com Zn2+.

üEm muitas regiões: elevado consumo de alimentos com muito
baixa concentração de micronutrientes e elevados níveis de fitatos.

üZn em cereais: Atual = 10-30 mg Kg-1; Ideal = 40-60 mg Kg-1.

Fonte: Cakmak, I. Comunicação Pessoal.



Impressionante

A fim de alimentar 9 bilhões de pessoas o 
mundo necessitará produzir nos próximos 40 

anos quantidade de alimento similar ao que se 
produziu nos últimos 8.000 anos

Fonte: Clay, J.; artigo website:
http://thebqb.com/experts-claim-that-earth-could-be-%E2%80%9Cunrecognizable%E2%80%9D-by-2050/225852/



“You Cannot Build 
Peace on Empty 

Stomachs.”

John Boyd Orr
Nobel Peace Laureate

First FAO Director General

Extraído de Borlaug, 2007



Brasil: Potencial para Agribusiness
CLIMA ÁGUA

MÃO DE OBRA PESQUISA

ü Geralm. > 1.000 mm chuva/ano.
ü Excelente radiação solar.

ü Aproximadamente 25% da água
disponível no mundo

ü Técnica e operacional ü Prática

SOLO

ü 100 M ha de novas áreas
ü 170 M ha para pastagem



• A FAO estima que o 
Brasil poderá ser
responsável em média
por até 40% no aumento
na comercialização de 
produtos agrícolas em
anos futuros.



Classes de restrição dos solos brasileiros em 
relação à fertilidade do solo

MO

SB 
(V%)

CTC

Fonte: Sparovek et al.



Agribusiness (O Futuro) ... 
Os maiores desafios na minha opinião

ü Consciência política da nossa vocação.
ü Logística.
ü Risco na inadequação da tecnologia e dos 

insumos de produção.
ü Problemas de rastreamento e proteção dos 

mercados.



Field Print Calculator

Uso da 
Terra

Conservação 
do Solo

Qualidade 
da Água

Uso de 
Energia

Emissão de Gás 
de Efeito Estufa

Água para 
Irrigação

Carbono 
do Solo

Índice do Agricultor

Média Estadual



Field to Market - Membros
ü114 Membros.

• ADM
• Basf
• Bayer
• Bunge
• Cargill
• Dow
• Pionner
• John Deere
• Kellog’s

• Land O’ Lakes
• Mac Donalds
• Monsanto
• Nestle
• Pepsico
• Coca Cola
• Mosaic
• Walmart
• WWF



Índice de Sustentabilidade de Alimentos 
rebaixa país com equívocos

Autor: Marcos Sawaya Jank

Fonte: 
http://www1.folha.uol.com.br/col

unas/marcos-
jank/2017/04/1879501

A EIU (Economist Intelligence Unit),
divisão de dados da revista "The
Economist", lançou recentemente o
Índice de Sustentabilidade de
Alimentos. Surpreendentemente o
Brasil foi classificado numa das
piores posições: 20º lugar. Fomos
puxados para baixo por indicadores
conceitualmente equivocados ou de
mensuração altamente questionável.
Fertilizantes foi um dos itens.



Conclusões

1. Segurança alimentar é fundamental. O primeiro passo 
para a obtenção de segurança alimentar é produzir 
alimentos em quantidade e qualidade adequadas.



As plantas necessitam de nutrientes
em quantidades apropriadas e de 

forma balanceada



“É uma observação geral que o lucro de um 

homem nunca é maior do que na ocasião da

limpeza das suas terras ….. Isto para aqueles

que são cuidadosos com as suas cinzas”

(William Cooper em 1810)

Cartaz anunciando o valor de 
produtos a base de K

100 Pounds de Sal Negro de K = US$ 
3,00 = 1 acre de terra



Cronologia da descoberta dos macro e micronutrientes

Fonte: Adaptada de Malavolta (1980, 1999). Extraído de Malavolta, 2008

Macronutrientes metais

K, Ca, Mg (Liebig, 1840; Knop, 1860; Sachs, 1865)

Macronutrientes não metais

C, H, O (Senebier, 1742-1809)
N, P, S (Liebig, 1840; Knop, 1860; Sachs, 1865)

Micronutrientes metais

Fe (Knop, 1860; Sachs, 1865), Mn (Mazé, 1915)
Zn (Sommer e Litman, 1926), Cu (Sommer, 1931), Mo (Amon e Stout, 1939),

Co (Delwiche et al, 1961), Ni (Eskew et al., 1984)

Micronutrientes não metais

B (Warington, 1923), Cl (Broyer et al., 1954), Se (Wen et al., 1988)



Fritz Haber

1904…I supported the opinion that the 
technical realization

of a gas reaction under high pressure
was impossible

1908… high temperatures (500-600 C), 
high pressures 

(100 atm) and osmium catalyst.

N2 + 3H2 2NH3

Built the bench-top model into practical, 
commercial process

8 g NH3/hr to a 200 kg NH3/hr plant in 
four years

Carl Bosch



População Humana e Uso de N

Fonte: Erisman et al., 2008
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ü Os solos não criam nutrientes... eles possuem
quantidades definidas e armazenam parcialmente o
que é adicionado.

ü Em uma agricultura sustentável, os nutrientes 
removidos pelas culturas devem ser repostas.



Conclusão 2

1. Segurança alimentar é fundamental. O primeiro passo 
para a obtenção de segurança alimentar é produzir 
alimentos em quantidade e qualidade adequadas.

2. As plantas necessitam de nutrientes em quantidades 
apropriadas e de forma balanceada.



Os fertilizantes são insumos essenciais
na conquista de segurança alimentar



Os fertilizantes são insumos essenciais na 
conquista de segurança alimentar 

- P

+ P

+ NPK

- NPK



Talhões de Trigo Magruder (OSU): 1930-2000

ü Início em 1892. Começou a usar nutrientes inorgânicos em 1930.
üDoses de N variou 33-60 lb/A e taxa de P 15 lb/A.
üComparação do rendimento do controle para rendimento de tratamentos 

N + P para determinar rendimento devido ao fertilizante
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Campo de SanBorn (U. De MO): 1889-1998

ü Iniciado em 1888 para demonstrar o valor de rotações e do esterco.
üFertilizante comercial introduzido em 1914.
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Talhões Morrow (U de Illinois): 1955-2000

ü Iniciado em 1888 para avaliar diversas culturas, rotações, e fertilidade.
üComeçou a usar nutrientes inorgânicos em 1955.
üComparação dos rendimentos do controle e trat/tos N + P + K + calcário 

para determinar o rendimento devido ao fertilizante.
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Broadbalk,  Rothamsted, Inglaterra:
Experimento contínuo de Trigo, 1852-1995

üExperimento contínuo de campo mais antigo no mundo. compara trats
sem e com fertilizante. Iniciada em 1843.

üN (145 kg / ha). desde 1974 = P (33 kg / ha) e K (59 kg / ha).
üRendimento devido a N com PK adequado em relação a somente P e K.
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Yurimaguas, Peru: milho e arroz com e sem Fósforo

ü15 anos de estudo. 33 safras consecutivas.
ü N, P, K, S, Mg, e micronutrientes
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Exemplos pelo mundo: Argentina
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Exemplos pelo mundo: China

Fonte: China National Fertilizer Efficiency Research
network, SFI/CAAS, 1986 

Cultura Número de 
ensaios

Rend. controle Rendimento com fertilizantes

Kg/ha Kg/ha % aumento

Arroz 829 4167 5868 41

Trigo 1260 2915 4565 57

Milho 629 4282 6255 46

• Resposta do rendimento da cultura para NPK (1981-1983)



Exemplos pelo mundo: India

Fonte: Sadievo site, 2009 

Particulars* Findings
Ø Highest system grain yield in SSNM, kg/ha
Ø Farmers’ practice plot, kg/ha
Ø Change in yield (SSNM – FP), kg/ha
Ø Nutrients included under SSNM
Ø Nutrients giving profit (BCR > 2) 
Ø Additional investment (SSNM – FP), Rs./ha
Ø Additional net returns (SSNM – FP), Rs./ha
Ø BCR of improvement (SSNM – FP)

16679
11334
+ 5345 (47%)
N P K S B Mn Zn
N P K S B Mn Zn
1380 (US$ 31)
36917 (US$ 820)
26.5

*	O	rendimento	do	arroz	é	como	arroz	bruto	(arroz);	BCR	=	benefício:	custo	(retorno	líquido	/	unidade	de	investimento	em	
fertilizantes)

SSNM em Arroz – trigo. Exemplo de Modipuram

Pós-revolução verde, fertilizantes 
contribuíram para a melhoria de 

50% na produtividade das 
culturas na Índia



Exemplos pelo mundo: Bulgaria

Fonte: Sadievo site, 2009 
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Exemplos pelo mundo: SSA

Fonte: Dados de Zimbabwe, Malawi, Kenya, Zambia, Mozambique
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Fertilizantes são responsáveis ​​por 40-60% 
da produção atual e global de alimentos... 

uma enorme contribuição para a sociedade



Fonte: Murrell, 2009



Conclusão 3

1. Segurança alimentar é fundamental. O primeiro passo 
para a obtenção de segurança alimentar é produzir 
alimentos em quantidade e qualidade adequadas.

2. As plantas necessitam de nutrientes em quantidades 
apropriadas e de forma balanceada.

3. Os fertilizantes são insumos essenciais na conquista de 
segurança alimentar no mundo.



Os fertilizantes utilizados de forma 
adequada contribuem positivamente
para a sociedade e para o ambiente

- Exemplos Brasil e Mundo -



Better Crops, V.1, 2011

Milho na Guatemala .... 
Fertilizantes quebram ciclo de 

pobreza

ü Projeto iniciado em 2006 ilustra 
o papel dos fertilizantes na 

quebra de ciclo de pobreza na 
região.

Guatemala Project
BC 95, n.1, 2011



Fonte: Thomson et al., 2017

a) Uso do solo por 
unidade de produção

(b) Centralb) Use água por 
unidade de produção

c) Uso de energia por 
unidade de produção

d) GEE por unidade de 
produção

Cevada
Amendoim

Soja

Milho
Batata

Beterraba

Algodão
Arroz

Trigo

Dados lineares para normalização, sendo 2000 = 1.

Efeito do Aumento de Produtividade e Manejo em Indicadores 
de Sustentabilidade na Produção de Culturas Comerciais



Estoque de C Orgânico, Midwest U.S., com culturas fertilizadas 
com dose ótima de N

Fonte: Poffenbarger et al., 2017

Doses adequadas
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Fonte: Citado por EFMA, 2008. Harvesting Energy with Fertilizers
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Aumento da Eficiência de Uso de N e Diminuição de 
Nitrato na Água

Illinois River at Valley City.
Note: 1 mg/L = 1 ppm

Fonte: Snyder et al. 2017.
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Manejo de Nutrientes 4C
Fonte Correta
Adequar fonte de fertilizante as 
necessidades da cultura.
Dose Correta
Adequar dose as necessidades
da cultura.
Época Correta
Tornar nutriente(s) disponível
quando as culturas necessitam.
Local Correto
Aplicar e manter os nutrientes
em local acessível as culturas.



Maringá, PR Santa Maria, RS

Itupeva, SP

Luís Eduardo 
Magalhães, BA

Rio Verde, GO

Sorriso, MT

IPNI
Piracicaba, SP

Piracicaba, SP

Araguaína, TO

Dourados, MS

Foz do Iguaçú, PR

Vilhena, RO

Bebedouro, SP

Poços de 
Caldas, MG

Paragominas, PA

Goiânia, GO

Simpósio BPUFs



Conclusão 4

1. Segurança alimentar é fundamental. O primeiro passo 
para a obtenção de segurança alimentar é produzir 
alimentos em quantidade e qualidade adequadas.

2. As plantas necessitam de nutrientes em quantidades 
apropriadas e de forma balanceada.

3. Os fertilizantes são insumos essenciais na conquista de 
segurança alimentar no mundo.

4. Os fertilizantes utilizados de forma adequada 
contribuem positivamente para a sociedade e para o 
ambiente.



Fertilizantes e Saúde humana



Objetivo

• Documentar a 
contribuição dos 
fertilizantes para 
obtenção de segurança
alimentar visando a 
adequada saúde da 
população mundial
ainda em crescimento.
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RESUMO

• O manejo dos nutrientes das plantas impacta a saúde
das pessoas de diversas formas, nem todas ainda
totalmente compreendidas.

• A revisão de literatura dos impactos do uso dos 
fertilizantes na saúde humana indica soluções para 
resolver problemas, bem como intensificar benefícios. 

• A relação entre estes dois assuntos necessita ser
considerado pelas iniciativas de sustentabilidade (ex.: 
Wal-Mart, PepsiCo, Loblaw, 4R Nutrient Stewardship).



DESAFIO MUNDIAL
ü Saúde deve vir prioritariamente

dos alimentos e não da farmácia.

ü Foco em melhor alimento e não
apenas em mais alimento.



Conclusão 5

1. Segurança alimentar é fundamental. O primeiro passo 
para a obtenção de segurança alimentar é produzir 
alimentos em quantidade e qualidade adequadas.

2. As plantas necessitam de nutrientes em quantidades 
apropriadas e de forma balanceada.

3. Os fertilizantes são insumos essenciais na conquista de 
segurança alimentar no mundo.

4. Os fertilizantes utilizados de forma adequada 
contribuem positivamente para a sociedade e para o 
ambiente.

5. O uso adequado de fertilizantes também significa mais 
e melhor saúde.



FERTILIZANTES E SEGURANÇA 
ALIMENTAR

PERGUNTAS E RESPOSTAS
MITOS E FATOS



Fertilizantes são fundamentais para a 
segurança alimentar no mundo?

• Sem dúvida.



Mensagens Equivocadas para a 
Sociedade (Brasil)



Endereço: http://www.nutrientesparaavida.org.br



Fertilizantes inorgânicos são 
fundamentais para a segurança alimentar 
no mundo?

• Sem dúvida.



Fertilizantes podem trazer problemas 
ambientais ?

• Se utilizados de forma adequada = Não.
• Deve se utilizar a fonte correta, na dose

correta, na época correta e no local correto.



Fertilizantes podem trazer problemas de 
metais pesados ?

• O problema é bem menor do que o anunciado.
• Caso do Cádmio.



Fertilizantes podem trazer outros 
problemas a saúde ?

• Se utilizados de forma excessiva e inadequada
isto é possível (exemplo: elevados níveis de 
nitrato na água e câncer).



Fertilizantes orgânicos levam a melhor 
qualidade nutricional ?

• Revisões de literatura demonstram que de 
forma geral não existe fundamento para tal
afirmação.

• Pouco discutido com relação a orgânicos: 
presença de metais pesados, patógenos, 
antibióticos e outros produtos farmaceúticos, 
hormônios.



COMENTÁRIOS FINAIS



Conclusões

1. Segurança alimentar é fundamental. O primeiro passo
para a obtenção de segurança alimentar é produzir
alimentos em quantidade e qualidade adequadas.

2. As plantas necessitam de nutrientes em quantidades
apropriadas e de forma balanceada.

3. Os fertilizantes são insumos essenciais na conquista de
segurança alimentar no mundo.

4. Os fertilizantes utilizados de forma adequada
contribuem positivamente para a sociedade e para o
ambiente.

5. O uso adequado de fertilizantes também significa mais
e melhor saúde.



Palestra em homenagem a memória do Dr. Wagner Chueiri
Dr. por conhecimento



“THE FUTURE CAN NOT BE PREDICTED.

THE FUTURE CAN ONLY BE INVENTED.”

“O FUTURO NÃO PODE SER PREDITO.

O FUTURO PODE APENAS SER INVENTADO.”

Denes GÁBOR/Hungria

Prêmio Nobel 1973 - Holografia

Presente e Futuro



Sucesso a Todos, 
Sucesso à Atividade Agrícola,

e
Muito Grato pela Atenção!

@IPNIBrasil

IPNIBrasil

http://brasil.ipni.net/news.rss

Website: http://brasil.ipni.net
Telephone/fax: 55 (19) 3433-3254


