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Soybean yield - Brazil
Soybean yield - Midwest

Soja e milho: média de produtividade no Brasil
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Maize 2nd crop yield - Midwest

3.1%

4.6%
1.1%

4.8%

8.4%

Ø 1980s
ü slow advance of soybean into the Cerrado (Midwest)
ü beginning of no-tillage adoption

Ø 1990s
ü Strong advance of soybean into the Cerrado (Midwest)
ü New/adapted cultivars: low latitudes, resistant to stem canker

and cyst nematode
Ø 2000s

ü Introduction of Asian Rust
ü Soil compaction in old no-tillage
ü High population of nematodes (pratylenchus)

Ø 1990s
ü Slow advance as 2nd crop following soybean in the Cerrado

(Midwest)

Ø 2000s
ü Strong advance as 2nd crop following soybean in the Cerrado

(Midwest) with new/adapted hybrids including traits (Bt
resistance) and high yield potential

Source: CONAB (2013) Source: CONAB (2013)
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Desafios agronômicos para a cultura da soja no Brasil

2011 - 2013: Soy Soy (95(95(95-(95-115 dias) Maize Maize (130(130-(130-150 days)

Soy Soy (130(130-(130-150 days)1985 - 1990:

2001 - 2005: Soy Soy (110(110-(110-130 dias) Maize Maize (130(130-(130-150 days)

2006 - 2010: Soy Soy (110(110-(110-120 dias) Maize Maize (130(130-(130-150 days)

1991 - 1995: Soy Soy (120(120-(120-130 dias) Maize Maize (140(140-(140-160 days)

1996 - 2000: Soy Soy (120(120-(120-130 dias) Maize Maize (140(140-(140-160 days)

1. Antecipação da semeadura e cultivares precoces



Soil management
Depth (cm)

0 2 4 6 8

No-till system 41.0 a 34.2 $ 32.9 a 32.5 a 32.1 a

Conventional tillage 60.2 b 45.2 b 42.9 b 41.2 b 40.0 b

Soil temperature in response to soil management and depth (Tukey , p>0.05).

2. Baixa eficiência da nodulação

Source: Research Foundation MT, 2012 (unpublished data)

Desafios agronômicos para a cultura da soja no Brasil
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Depth (cm) pH
CaCl2

Nutrient levels‡
CEC BS

P K Ca Mg Al
mg dm-3 cmolc dm-3 %

0-5 5.4 34 48 2.7 0.0 0.0 6.5 56
5-10 4.6 14 31 1.4 0.3 0.3 5.9 34

10-15 4.4 6 20 0.9 0.4 0.4 5.1 25
15-20 4.2 2 13 0.2 0.6 0.6 4.2 15

3. Aplicação de P na superfície

Source: Research Foundation MT, 2010 (unpublished data)

Soil chemical parameters† of a soybean field under no-till
system in different profile depth
† Clay content: 340 g/kg
‡ P and K extracted by Mehlich 1; Ca, Mg and Al extracted by KCl 1 mol/L

Soybean yield in response to available P (Mehlich 1) in
the 0 to 10 cm and 10 to 20 cm soil layers

Source: Oliveira Jr. and Castro (2013)

Desafios agronômicos para a cultura da soja no Brasil



4. Cultivo em solos arenosos

! Although sandy soils (<15% clay) in Brazil are not recommended for annual cropping,
expansion of cultivated land made farming these soils an important reality

! Most limiting nutrients are NKBS
! With no crop residue, high temperatures have great consequences for BNF

Desafios agronômicos para a cultura da soja no Brasil



!;34<723=(B32 ;<767;5?; :;(5B?17;5?;3



*;3>23?4 W
4:BX4DE2 )(Y(Z(
52(0;114:2



0

5

10

15

20

25

30

35

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200

M
ilh

õe
s 

de
 to

ne
la

da
s

M
ilh

õe
s 

de
 to

ne
la

da
s

Produção de grãos
Consumo de fertilizantes

Source:	ANDA	e	CONAB	(2014), Cotton seed, peanut, rice, barley, canola, rye, oak, beans,
sunflower, castorbeans, maize, soybean, sorghum, and
wheat.

Soja	(40%)
Milho	(21%)

Cana	de	açúcar	(18%)
Café	(7,5%)

Algodão	(4,5%)

Produção	de grãos	e	consumo	de	fertilizantes	no	Brasil

Pastagens (1,5%)
1981 1986 1991 1996 2001 2006 2007 2008 2009 2011 2012 2013 2014

Média de	3	kg	fertilizantes/ha	ou
1	kg	de	nutrientes/ha
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Balanço de nutrientes na agricutura brasileira 
(2009-2012): média anual 
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Desfrute médio obtido com o uso de 
fertilizantes (2009-2012): Cerrado
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Desfrute médio obtido com o uso de 
fertilizantes (2009-2012): Região Norte
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Balanço de Nutrientes nas Culturas: uma 
ferramenta agronômica

http://brasil.ipni.net
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Efeito da acidez do solo na nodulação 
da soja e aproveitamento de P
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Influência do tipo de calcário na produtividade 
da soja e na disponibilidade de Mg no solo
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Safra	07/08	- Algodão Safra	08/09	- Soja

Preparto	do	solo



Consórcio	Braquiária+Crotalária



Manejo	biológico	do	solo:	estudo	de	caso

Mudança	provocada:
Manejo	priorizando:

- Atividade	biológica	do	solo
- Manutenção	da	água	no	solo

- Formação	de	estoque	de	nutrientes
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Level 1: low (<20%)
Less vigor + uncovered soil

Level 2: moderate (21-50%)
Level 1 + weeds

Level 3: strong (51-80%)
Level 2+strong stand decline

Level 4: very strong (>80%)
Level 3 + soil erosion

Source:	Dias-Filho (2014).

ü Cerca de 50% de pastos em algum nível de 
degração

ü Pelo menos 10 milhões ha severamente degradados

Degradação	dos	pastos:	causa	da	baixa	produtividade
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Dose de N (kg/ha)

0 kg K2O/ha
75 kg K2O/ha
150 kg K2O/ha

Matéria	seca	acumulada	de	capim	Brachiaria em	resposta	à	adubação	NK

Source:	Carvalho et	al.	
(1991).



N P K Ca Mg S

24.7 1.0 14.8 3.3 2.9 1.0

16.8 1.1 2.6 3.6 5.9 1.0

Concentração de nutrientes (g/kg) na parte aérea de
capim Brachiaria em Cacoal-RO.
Fonte: Bergamin (2016)



Sistema Matéria seca Taxa de	lotação GMD Produção
de	carne

Custo
total

Lucro
operacional

ton/ha/ano kg/ha cab/ha kg/dia kg/ha/ano R$/kg R$/ha/ano

Estado desconhecido 400 1,30 0,35 83 3,38 216
Faz A 4,3 380 1,24 0,46 118 3,50 295
Faz B 38,1 3.720 10,7 0,62 1.287 3,22 3.559

Fonte:	Aguiar (2015).

Comparação	de	sistemas	de	produção	em	Mato Grosso	do	Sul

Faz A: baixo investimento
Faz B: alto investimento (calagem, adubação e irrigação)
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Os sistemas de produção estão cada 
vez mais complexos ...



Falhas no sistema: desafios a serem 
superados
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