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IPNI

v O “International Plant Nutrition Institute” (IPNI) é uma organizacdo
nova, sem fins lucrativos, dedicada a desenvolver e promover
informacoes cientificas sobre o manejo responsavel dos nutrientes das

plantas — N, P, K, nutrientes secundarios, e micronutrientes — para o
beneficio da familia humana.
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Ferramentas via Website

DRIS

Recomendacao de adubagao e calagem Balango de nutrientes nas culturas
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USERNAME: FertRec'X -
(Avaliacdo de Andlises de Plantas, Solos ¢ Recomendacdo de A
Adubacédo)

SENHA: A Andkse Folar 3 Anslise de Soko sBo extracedinirias ferramentas para a avakacio do
estado nutricional das plantas e da fertisdade do soko que permitem dentifcar se as
condicBes est3o adequadas para o bom desenvolvimento da ssidades

para um adequado programa de adubaclo, prncipalmente ndo-se 05 resultados dos 2 2

Sogniaioos com ovres nfeomosses comst atdkocien izaden, mango da tdodn, Etapa 01 (Exportacdo) | Etapa 02 (Adubacdo) | Etapa 03 (Balanco)
produtmdade e cutras cbservaghes no campo

I

Estrar | | Regestiae | | Fochar

Esqueceu secha ou usemame

U

Para obter mais informagbes,
escolho uma das opgoes abaixo:

i

cional drsponivel em nosso website, as anditses fokares 530
2 @ peko DRIS para as principas culturas: Algodio, /

, Sojo ¢ Eucalipto Exportacdo Adubacdo Balanco Desfrute FBN

As andises de solo sBo avaadas e interpretadas graficamente com a apresentacdo do ka/h
Fertirama, no qual podem ser obtidas recomendagies de adubacso para as principas g/ha
culturas com base nos prnopais sistemas de recomendacio exstentes no Pais como:

DRIS FERTIGRAMAS .

CFSE-MG, EMORAPA, EMBRAPA-Corrados, COFS-RS/SC o Fundagho MT, € N: 90.4 100

ante que © sstema escolvdo ubhze o8 masmos mdtodos de andise das amostras 8

stedets ey R
e P205: 319 100
o Fésforo: em Resina, para IAC-SP e altemativamente para Bmbrapa- Cerrados, ou por

resina em minas no sstema CQFS-RS/SC

[——— Descrighe d ooh embora ndo tenha nflbnc @ na m-mm:vd.ﬂ:,b: © satema CQFS-RS/SC @ 0 CPSE-MG K20: 86.4 150
Ca: 31 20
Mg: 18 20
S: 36 60

http://brasil.ipni.net
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Balanco = (Entradas — Saidas)

Adicao > Remocao
USO excessivo dos recursos

Remocao > Adicao
exaustao dos recursos
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Producao de graos e consumo de fertilizantes no Brasil

4 )
200 A " " - 35
180 ==—Producao de graos

——Consumo de fertilizantes - 30
9 160 - 9
® 140 - 25§
S Soja (40%) - 208
o 100 A . ()
T milho (21%) | O
g 80 - o g

g o Canla (18%) i 102

S 40 - Café (7,5%) =
20 1 Pastagens (1,5%)  Algoddo (4,5%) [ >

O | | | | | | | | | | | | O
1981 1986 1991 1996 2001 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
\\ 4
Fontes: ANDA e CONAB (2014), Algoddao em carogo, amendoim, arroz, cevada,

canola, centeio, cevada, feijao, girassol, mamona,
milho, soja, sorgo, trigo e triticale




Projecoes do Agronegocio Brasileiro 2016-2026 (MAPA)

http://www.agricultura.gov.br/arq_editor/file/acs/2016/projecoes-agronegocio-2016-2026.pdf

PROJECOES DO
AGRONEGOCIO

Brasil 2015/16 a 2025/26
Projecdes de Longe Prazo

Tabela 3 - Brasil Area Plantada com 5 principais graos —=Arroz ==Feijdo ==Milho ==Soja -=Trigo

2005/06 2006/07 2007/08 2008/09 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15

~
o

Arroz 3.018 2.967 2.875 2909 2765 2.820 2427 2400 2373 2.295 )
Feljao 4224 4088 3993 4.148 3609 3990 3262 3.075 3.366 3.040 O\ 60
Milho 12964 14.055 14.766 14.172 12994 13.806 15.178 15.829 15.829 15.693 ‘B‘ /
Soja 22749 20.687 21.313 21.743 23.468 24.181 25.042 27.736 30.173 32.093 o) 50
Trigo 2.362 1.758 1.852 239 2428 2.150 2.166 2.210 2.758 2.449 ©
Total 45317 43.554 44799 45368 45.263 46.947 48075 51.250 54.499 55.570 E 40
2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 2020/21 2021/22 2022/23 2023/24 2024/24 2025/26 LQU- 30 S A
Arroz 2.024 1932 1.891 1.777 1.652 1.556 1.461 1.354 1.249 1.148 1.046
Feijao 3.048 2.873 2.777 2.647 2.532 241 2.292 2.172 2.053 1.933 1.813 8 20
Milho 15.747 15.817 15.887 15.956 16.026 16.096 16.166 16.235 16.305 16.375 16.445 S
Soja 33.177 34.282 35.285 36.293 37.281 38.271 39.257 40.243 41.228 42.213 43.199 \< 10 ;: _ N
Trigo 2.449 2.495 2.540 2.586 2.631 2.677 2.723 2.768 2814 2.859 2.905 O IEEEEEE——

Total 56.444 57.398 58.380 59.259 60.123 61.010 61.897 62.773 63.649 64.528 65.407

Fonte: SPA/Mapa e SGI/Embrapa 2006 2016 2026
Milhdes ha 45 99 65

Em 2026, soja e milho ocuparao
91% da area cultivada de graos



Projecoes do Agronegocio Brasileiro 2016-2026 (MAPA)

http://www.agricultura.gov.br/arq_editor/file/acs/2016/projecoes-agronegocio-2016-2026.pdf
Tabela 4 - Brasil - Produtividade de graos

T/Ha

Graos Milho Soja  Arroz Algodao

2015/16 3,38 4,84 2,88 5,52 1,53
2016/17 3,59 4,94 2,94 5,80 1,64
201718 3,58 5,03 2,93 5,94 1,64
2018/19 3,65 5,12 2,94 6,34 1,73
2019/20 3,68 5,22 2,95 6,83 1,78
2020/21 3,72 5,31 2,96 1,27 1,80
2021/22 3,76 5,40 2,96 1,77 1,86
2022/23 3,79 5,49 2,97 8,40 1,94
2023/24 3,83 5,58 2,98 9,13 1,96
2024/25 3,86 5,67 2,98 9,96 2,00
2025/26 3,89 5,76 2,99 10,96 2,08

Fonte: SPA/Mapa e SGI/EMBRAPA
*algodao, amendoim, arroz, aveia, canola, centeio, cevada, feijdo, girassol, mamona,
milho, soja, sorgo. trigo e triticale



Agricultura na regiao do Cerrado

Produc3o Nacional 95.631 100,0
Principais estados produtores
Mato Grosso 26.058 27,2
Parana 17.102 17,9
Rio Grande do Sul 16.201 16,9
Goias 10.250 10,7
Mato Grosso do Sul 7.241 7.6
Minas Gerais 47 49
Bahia 3.210 34

Fonte: Conab - Levantamento abril / 2016

Producao Nacional 1.481
Principais estados produtores

Mato grosso 942

Bahia 347

100,0

63,6
234

9 Fonte: Conab - Levantamento abril / 2016

Produgao Nacional 76.223 100,0

Principais estados produtores
Mato Grosso 19.009 249
Parana 16.336 21,4
Mato Grosso do Sul 8.048 10,6
Goias 7.439 98
Minas Geraisé .039 79
Rio Grande do Sul 5.893 77
S3o Paulo3 914 51

Fonte: Conab - Levantamento abril/2016
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Balanco de nutrientes na agricutura brasileira

(2009-2012): média anual

Balang¢o de Nutrientes

/ \ INTERNAT!
\V PLAN
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Exportacgao total das culturas (t) 6.551.280 | 1.853.162 | 3.286.358
Dedugao das exportagoes (t) 4.706.923 | 4.428.250 | 193.566
Exportacgao liquida de nutrientes (l) 1.844.357 | 1.848.734 | 3.092.792
Total de entradas de nutrientes (ll) 2.836.820 | 3.467.034 | 3.790.569
Balango de nutrientes (Il - 1) 992.463 | 1.618.300 | 697.777
Desfrute médio obtido d

fr ido com o uso de 65% 539 829
fertilizantes (1/11 x 100)
Fator de consumo (lI/1) 1,5 1,9 1,2
Fonte: Cunha et al. — Informag6es Agrondmicas, margo/2014 f‘i
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G
Desfrute médio obtido com o uso de fertilizantes®"™
(2009-2012): Cerrado

Regido/Estado N P(i/?)s K0
Centro-oeste 61 56 84
MG 42 36 49
BA 57 34 65
MA 120 41 81
P 88 44 77
TO 84 56 98
Cerrado 75 45 75

Fonte: Cunha et al. — Informagdes Agrondmicas, mar¢o/2014
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PLANT NUTRITIO

/;\ INTERNATIONAL
Balanco de nutrientes no Brasil (2009-2012): Wien 1255

por cultura

E—

Desfrute médio (%)

»

P,O. K,O
Soja - 50 99
Milho 79 96 65
Cana de agucar 80 70 67
Café 20 11 45
Algodao 44 16 58
Arroz 103 74 91
Feijao 67 35 115
Laranja 51 28 67
Trigo 58 48 35

Fonte: Cunha et al. — Informagdes Agronémicas, mar¢o/2014
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Balanco de Nutrientes nas Culturas: uma ferramenta
agronémica

http://brasil.ipni.net

.
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Sobre o IPNI | Loja | Map
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PL.ANT NUTRITION Publicacdes Pesquisas Noticias Topicos Programas Regionais

IPNI insTiTuTE

10 Feb 2015
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Pagina Inicial

Balanco de Nutrientes nas Culturas (BNC)

v

Sobre o IPNI

Publicacdes

F tas A omi . .
e O balango de nutrientes nas culturas (BNC) é

> Materiais Educativos e uma das ferramentas para avaliacio do uso de
Informacg3o fertilizantes na agricultura e representa a il_
» Eventos diferenca entre a saida de nutrientes pela colheita J

(exportacéo) e sua entrada no sistema
(adubacéo). Saldos negativos, nos quais a
exportacéo excede a adubacéo, levam a
diminuicéo da fertilidade do solo e,

» Prémios

» Portal - Manejo de
Nutrientes 4Cs

> Projetos de Pesquisa eventualmente, a reducéo da produtividade, uma
» Estatisticas vez que a disponibilidade de nutrientes cai abaixo
dos niveis criticos. Saldos positivos geralmente Balango de Nutrientes nas Culturas (BNC)
estéo associados ao aumento da fertilidade do
Contetdo relacionado solo e podem, eventualmente, representar um elevado risco de perda de nutrientes para o

ambiente.



Acessos: guantos, de onde e de que forma

# OF ACCESS

14.000
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000
2.000

11,611

14

Plataforma

Linux
iPad

Mac OSX
iPhone
Android

2015 2016
%

01 0.2

09 1.0

1.2 20

6.6 4.7

84 82

Windows PC 82.9 83.9

’f“. L

Exterior: 209

- Nordeste
D Centro-Oeste
- Sudeste
- Sul
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Acessos: as culturas mais visitadas e as quantidades aplicadas

Culturas mais acessadas (%) Nutrientes aplicados (média)

60 52 Cultura N P05 K5O
50 kg/ha
0 Soja 15 81 85
% Milho 105 82 77
? Cana 95 60 99
Ploor 111112222342 Café 240 82 217
0

Ordem decrescente: feijdo, cana, trigo, café, arroz, ‘QO .Q Algodao 118 98 128
tomate, banana, algoddo, laranja, sorgo, cacao, N , O .
batata, mandioca, amendoim, fumo e mamona N @ TI‘IgO 100 76 62
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Balanco de Nutrientes: uma ferramenta agronémica

Etapa 01 (Exportagdo) | Etaps 02 (Adubasio) | Etapa 03 (Salange) | rificos | 4

Propriedade:
Talhdo: Area: ha 3
Cultura: Algoddo (carogo) + Unidade: Arrobas (@) :
—— cnicunr J timper

4 kg/ha g/ha

a\nm
NZI C
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Balanco de Nutrientes: uma ferramenta agronémica

Etapa 01 (Exportagéo) Etapa 02 (Adubacgdo) Etapa 03 (Balango) Gréficos f'

Propriedade:

Talhao:

’ 01 - Cultura: Soja
v 02 - Cultura: Milho
Glltura: Milho %+ Unidade: Sacas 60 kg (sc) 2

3

’ 03 - Cultura: vazio

’ 04 - Cultura: vazio A\

1 » 05 - Cultura: vazio '}’ d: l L




Balanco de Nutrientes: uma ferramenta agronémica

18

Etapa 01 (Exportagéo)

Etapa 02 (Adubagéo)

Etapa 03 (Balango)

01 - Cultura: Soja

02 - Cultura: Milho

( Cultura: Milho
kg/ha g/ha

N 55 B

P205 50 Cu

03 - Cultura: vazio

04 - Cultura: vazio

05 - Cultura: vazio

Quantidade Total de Nutrientes

NI

A4

-



Etapa 01 (Exportagio) I Etapa 02 (Adubacéo) ] Etapa 03 (Balango) I Gréficos

Balanco de
Nutrientes:
uma
ferramenta
agronémica

19

Unidade: Sacas 60 k¢ Sacas 60 k¢

Reiniciar

Enviar email

/P'ropriedade:
Talhao:
4 01 02 03 04 05
Cultura: Soja Milho
Produgao: 60 100

j“
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Soja: monitoramento do balanco de nutrientes

N . s Paridmetros (n=692) kg/ha

§, Kl Produtividade 3.625
31: Y v +f Exportacao 213,1
S °° Balango Total 8,7
& _SZ F‘ Balanco Adubado 14,1
DT dbacion ke Balango Adequado 8,7
Balanco Inadequado -12,6

Adubacao 29,4

o | P20s _ | Produtividade 3.625
22100 2 o' ) Exportacdo 45,3
g ) & Balango Total 44,7
g SZ.'. i"'" ) Balango Adubado 44,7

. " T rabaionoyigna | Adubagao U83'8| Al




Soja: monitoramento do balanco de nutrientes
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Parametros (n=692) kg/ha

Produtividade 3.625
Exportacao 81,2
Balanco Total -4,8
Balanco Adubado -4,8
Adubacao 90,6

Parametros (n=692)

Produtividade 3.625
Exportacao 10,8
Balanco Total -10,8
Balanco Adubado 19,2
Adubacao 32,6



Milho: monitoramento do balanco de nutrientes

200 N . Parametros (n=803) kg/ha

o 150 -
< 100 Lo . | Produtividade 8.406
< 50 o, o 2 : ?. ~
2 Lo '.i'iﬁ'i'!"'..'-s" Exportacao 189,6
> sof % e 8f fe 2" "o ° 1 Balango Total -142,2
g7 ':’";f . . Balango Adubado -13,8

200 45 Adubacao 101,8

0 25 50 75 100 125 150 175 200
Adubacdo N, kg/ha

5 = | P20s . . | Produtividade 8.406

S 50 . .:,i:°: ° Exportacao 104,4

% 52' P :‘ ‘ﬁ"‘ g= Balanco Total -78,3

n‘—_(; a00 | ° Balanco Adubado 37,3

T s s s 100 1s 10 15 20| Adubacdo 86,1
Adubacdo P,0;, kg/ha
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Milho: monitoramento do balanco de nutrientes

K,O Parametros (n=803) kg/ha

200
2 150 °
e . i | Produtividade 8.406
@) - =
S ot ﬂ"! Exportacdo 69,1
S o .;,;ﬂ;"s ==° Balango Total -51,8
kC e
g o fet T Balanco Adubado 58,5
0 25 50 75 100 125 150 175 200 AdUbagéo 8016
Adubac¢do K,0, kg/ha

60 - Parametros (n=803) kg/ha
< S : B Produtividade 8.406
w > 0o Exportacdo 13,2
% 15 .. ‘o'.
o . 3’) N Balango Total -9,9
s r Balanco Adubado 0,8
® 30 Adubacao 25,9
0 15 30 45 60 75
Adubacdocoms, kg/ha




Algodao: monitoramento do balanco de nutrientes

100 N . Parametros (n=88) kg/ha

g C. Produtividade 3.840
g _5: . © Exportacdo 90.5
& Balanco Total -90.5
= Balango Adubado 34.0

o s w0 5o m o s m|  Adubagdo 115.0

Adubacido N, kg/ha

P,O; . Parametros (n=88) kg/ha

2 100 :
P =0 . Produtividade 3.840
SL?": iZ . . Exportacao 31,9
S . ) Balanco Total -31,9
::‘; 20i Balanco Adubado 52.0
o 3 s s w0 s w0 Adubacao 78,2
Adubacgdo P,0s, kg/ha
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Algodao: monitoramento do balanco de nutrientes

K0 ,
§0 100 ] . Produtividade 3.840
g 50 . ' Exportacao 86,4
& %4 ° © e Balanco Total -86,4
5 0 Balanco Adubado 50.0

O T T T s e 10 1 a0 | Adubacdo 123,8

Adubacgdo K,0, kg/ha

P -
B g ] Produtividade 3.840
§ 0 o Exportacdo 36,0
éig Balanco Total -36,0
=g I Balanco Adubado 13.0

> s = a _e  1s| Adubagao 44,7

AdubacdocomsS, kg/ha
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Balanco de nutrientes no Cerrado: resumo

Cultura Produtividade
kg/ha
Soja 3.625 24 35 3 21
Milho 8.406 -28 9 29 17
Algodao 3.840 41 /71 54 14

2 -



Balanco de nutrientes na propriedade: eficiéncia de uso

Uso de nutrientes por area ou produgdo

240
220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

Fazenda no municipio de Itiquira-MT

«=j#=kg NPK aplicado/ha
#r~kg NPK aplicado/ton

o kg NPK exportado/ha
«=p=Producdo (sacas)

e a
i 35 & 40
31 30 28 25

et
37 37 37

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

300,000
270,000
240,000
210,000
180,000
150,000
120,000
90,000

60,000

30,000

0

Producao total de graos

Parametro Média

Producéo total (sc) 192.859
NPK aplicado/ha 165
NPK aplicado/ton 33
NPK exportado/ha 133
Balanco 32

(NPKa - NPKe)

Fonte: Joel Hillesheim (2013)
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Balanco de nutrientes na propriedade: eficiéncia de uso

Fazenda no municipio de Rondonodpolis-MT
. - 80,000

240 «=ii=kg NPK aplicado/ha
o 220 #=kg NPK aplicado/ton I
'g}, 200 © kg NPK exportado/ha 70,000
3 =¢=Producio (sacas) £0.000 Parametro Media
S 180 - 60, "
3 160 8 Producao total (sc) 48.949
© - 50,000 & .
£ 140 5 w NPK aplicado/ha 166
g 120 - 40,000 2 NPK aplicado/ton 36
7, =)
4] o
g1 e 30000 § | | NPK exportado/ha 120
= 80 3
5 o
2 60 - 20,000 & ( Balanco ) 46
()
o NPKa - NPKe

40 AY a a
2 AT RN AR e 10000

20 | 32 34 37 36 36 30 31 Fonte: Michel Cambri (2013)

0 0
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
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Balanco de nutrientes: consideracoes finais

29

L

&

O BN pode (deve) ser utilizado para avaliar o desempenho de
uma propriedade ou um sistema de producao

E possivel (imperativo) comparar os resultados obtidos com
as metas planejadas

O BN permite a identificacao de onde e como promover
melhorias

O Balanco de NPK no sistema soja-milho pode (deve)
melhorar

A busca por eficiéncia no uso dos nutrientes deve ser
permanente através de melhorias no manejo do solo e da
cultura
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