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v' O “International Plant Nutrition Institute” (IPNI) é uma organizacdo
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nova, sem fins lucrativos, dedicada a desenvolver e promover
informacoes cientificas sobre o manejo responsavel dos nutrientes das
plantas — N, P, K, nutrientes secundarios, e micronutrientes — para o
beneficio da familia humana.
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PUBLICACOES DO IPNI BRASIL (http://brasil.ipni.net)
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PREMIOS DO IPNI (http://brasil.ipni.net)
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WEBINARS (http://brasil.ipni.net)

Dr. Eros Francisco, Diretor Adjunto do IPNI Brasil e

avorent: Balango de Nutrientes nas Culturas (BNC) 09/04/2015

Evandro Lavorenti, Tl do IPNI Brasil

D

Balanco de Nutrientes nas Culturas (BNC) — — —

: Dr. Eros Fr

Construgéo do Perfil do Solo para Altas

Ivo Frare 2310312015
Produtividades
FBN em soja: uma excelente pratica agricola e
Prof. Dr. Gil Miguel de Sousa Camara, ESALQ-USP 2811112014
sustentével
P isa, Pratica e Situagdo Geopolitica do Uso de Dr. Luis I. Prochnow, Diretor do Programa IPNI no
12/1112014
Fésforo no Mundo e no Brasil Brasil

Dr. Eros Francisco
Evandro Lavorenti

Webinar ion: P i Management and Dr. Scott Murrell, Diretor do IPNI, Programa América
—_— 09/09/2014
Tema Soil Mineralos do Norte
Balango de Nutrientes na i
Otimizagéo na aplicagdo de fertilizantes e corretivos
Palestranie Dr. Pedro Henrique de C. Luz, FZEA/USP 16/05/2014
- - ' agricolas

PNt A adubagido fosfatada a lango é pratica de manejo Dr. Alvaro Vilela de Resende, Embrapa Milho e
19/03/2013
sustentavel? Sorgo
Cc i asicos de boas préticas para uso Dr. Valter Casarin, Diretor Adjunto do Programa IPNI
14/09/2012
eficiente de fertilizantes no Brasil
Aspectos atuais do manejo da fertilidade do solo no Dr. Eros Francisco, Diretor Adjunto do Programa IPNI
07/11/2012

cerrado no Brasil

Webinar: 09/04/2015 - 16:00 - 17:00hs (BRT)

Palestrantes: Dr. Eros Francisco, diretor adjunto do IPNI Brasil € Evandro Lavorenti, Tl do
IPNI Brasil

Organizador: Dr. Valter Casarin, Diretor Adjunto do Programa IPNI no Brasil|

Idioma: Portugués

Produzido: International Plant Nutrition Institute - IPNI Brasil
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FERRAMENTAS AGRONOMICAS (http://brasil.ipni.net)

Recomendacgao de adubacgao e calagem
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2. Caracteristicas gerais do solos

rasnelros @ pr|n0|p|os da adubagao
,’”&C P ,,.g‘ .

?‘f S0

lPNl INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




40° ‘rrov-

Desponibilidade
atual de
nutrientes

0040

Muito restrito

~ Restrito

Moderadamente restrito =

008 o£7
0.0 o£T

Pouco restnto

Sem restrigio
0 200 400 600 800 1000%m

[y

Sivtornn Je Covedarmdin + Lasti tucde Lowgi tade
Datum de Hefordnicin - SALD 1968 - Bounl

40¢ o

Classes de restricao dos solos brasileiros em

relagao a fertilidade do solo

—@®

lPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE Fonte: Sparovek et al.




Adubacao = (planta - solo)
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Relacao entre o rendimento relativo de uma cultura e o teor de um nutriente

no solo e as indicacdes de adubacao para cada faixa de teor no solo.

Adubacao de Adubacao de Adubacao de
correlacao manutencao reposicao
(SOLO e Planta) (solo e PLANTA) (PLANTA)
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Nutriente no solo, mg dm"
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Recomendacoes para uso de corretivos e fertilizantes

endacoes parao 0
etivos e fertilizante
Minas Gerais
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3. Praticas corretivas



Condic¢Oes quimicas favoraveis a obtencao de elevadas produtividades no

sisema soja-milho-algodao
Tabela 4. Condigdes quimicas originais e atuais’ do solo em sistemas de producio de elevada produtividade de algodao no Cerrado

Profundidade pH MO? I~

(cm) CaCl, (g kgh ---(mg dm?) - - -

Cerrado original, 170 g kg™ argila

0-10 38 14 1.4 19 0,2 0,2 0.8 35 4,7 10 63
10-20 39 9 1,1 15 0,2 0,2 0.6 2,7 3,7 12 58
20-30 4,0 7 0.8 12 0,2 0,1 0.6 2,0 2,9 11 64
3040 4.1 6 0,6 9 0,1 0.1 0,5 1.8 2,5 9 69
Condicio atual - campo A, 170 g kg! argila
0-10 L 12 42 31 22 0.8 0 1.0 4.1 76 0
10-20 5.8 9 24 27 20 0.7 0 0.9 3,7 75 0
20-30 S 8 9 23 1.6 0.6 0 1.1 34 67 0
3040 5,7 5 6 20 15 0.5 0 0.8 29 72 0
Condicio atual — campo B, 420 g kg™’ argila
0-10 5L 33 22 62 3,0 1,1 0 3,6 7,8 55 0
10-20 D55 33 18 59 i 1,1 0 S5 7,6 54 0
20-30 5,1 31 15 55 2,3 0,9 0 4.0 7.4 46 0
3040 4,7 22 8 47 14 0,6 0,2 3,6 5,9 36 9

! Condigdes do solo: (i) Cerrado (original) e campo A: localizados em uma fazenda no Estado da Bahia, regido Nordeste do Brasil; (i1) Campo B:
localizados em uma fazenda no Estado do Mato Grosso, regido Centro-Oeste do Brasil

? MO = maténa organica. O [

’ P-Mehlich 1. e

* m = saturacdo por Al

Fonte: Haroldo Hoogerheide (2012) = ; =5

Fonte: Fr~anC|sco e I:Io<?gerhe|de. ' IPNI nrernationar PLANT NUTRITION InsTrruTe
Informacgdes Agronémica, v.141, 2013 —




Condicoes quimicas favoraveis a nao obtenc¢ao de elevadas produtividades

no sisema soja-milho-algodao

Tabela. Condigdes quimicas atuais de um sistema de producdo soja-milho (solo com 340 g kg* de argila).

n“-m“-

mg dm-3 cmol_dm=3

0-20 5,0 19 29 1,8 0,7 0,0 5,8 44
20-40 4,4 2 14 0,6 0,2 0,5 4,0 21
0-5 5,4 34 48 2,7 0,8 0,0 6,5 56
5-10 4,6 14 31 1,4 0,5 0,3 5,9 34
10-15 4,4 6 20 0,9 0,3 0,4 5,1 25
15-20 4,2 2 13 0,4 0,2 0,6 4,2 15
0,3 5,4 32

Fonte: Fundagdo MT/PMA. Safra 2009/10. IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




Reac¢des quimicas na corre¢ao da acidez do solo

CaCO, + H,0 + H*

e—2> | Ca? +H,COy +OH-

(1) Neutralizacao da acidez (H*)
(2) Hidrdlise do Al** gera acidez
(3) Imobilizagao do AlI**

/

é -
AR+ + 3 H,O <— AI(C)H)3 + 3 H (4) Necessitamos de uma base forte
Hiero Ranglo adecuado
Cohre g‘oae:?oia de o\
Manganeso o Molibdeno
ZII'IC C|Or0 0,7 1 ..
o)
E 0.6 -
2 ‘
o — *—~—, Fosforo 0.5
2 Ny o
5 % Ny Nitrégeno = 04
= ety Azufre 2
‘E E R f Boro 03
o -
4 .
g 0.2
¥\ Potasio 0.1
Calcio
-~ Magnesio 0 .
I Aluminio
i 1 I
5.0 6.0 6.5 7.0 8.0
pH
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Produtividade (sc/ha)

Efeito da correacao da acidez do solo na eficiéncia de uso de fosforo

= N W B U1 O N O O
o O O O O o o o o o

Produtividade da soja em fun¢do da quantidade de fésforo aplicada no sulco de plantio, em solo
argiloso. 12 ano de cultivo. Safra 1999/2000, Sapezal-MT.

y=-1,1326x%+19,638x-7,3549
R?=0,9852

A 423

y = 13,532x0638
R2= 0,9495

13,

® Prod. com Calc A Prod. sem Calc

0 37,5 87,5 125 162,5 200 250
kg/ha P,0;

)/
V7
w IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE

287,5




Efeito da correacao da acidez do solo na eficiéncia de uso de nitrogénio

- -
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Efeito do tipo de calcario na producao de soja

Neossolo Quartzarénico

0,7 (110 g/kg de argila)
80 cmol /dm3
71

71

71 g9 70

70

2]
o

53

Ul
o
|

Produtividade, sc/ha

N
o
|

10 A

66

65
61

B Média de 100
Média de 175
B Média de 250

2434 2168 1915 1689 1436
275 452 616 797 961
Kg/ha

Fonte: Fundacdo MT/PMA — Safra 2009/2010
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Reac¢oes quimicas do gesso no solo

CaS0,.2H,0 —
SO,% + Xn* —
XS0, —

SO,z + APR* W

Ca2* + SO,

X™S0,

XM +80,%

AISO,-

(1) Aumento de Ca em superficie
(2) Lixiviagao de SO,% e cations acompanhantes
(3) Diminuigao da atividade do AlI**
(4) Cuidados sao necessarios
(5) Gesso é mais soluvel que calcario
(6) Gesso tem base fraca que leva a formagao de acido
forte, ndo sendo portanto corretivo da acidez

Fonte: Preparado por Prochnow.

/\\\ A\
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Efeito da gessagem na produtividade de soja, milho e algodao

Latossolo Vermelho Amarelo (50% de argila)
Condicao original do solo

cm mg dm-3 cmol_dm3 % %
0-10 54 15 33 15 3,2 1,7 0,0 8,2 0 60
10-20 4,7 7 29 17 1,4 0,8 0,2 6,3 8 36
20-30 4,3 1 27 26 0,4 0,2 0,3 5,3 33 12
30-40 4,3 1 20 36 0,3 0,2 0,3 4,3 38 12
40-50 4,5 1 17 27 0,3 0,2 0,3 3,4 38 16
50-60 4,7 1 17 10 0,2 0,2 0,2 3,1 33 15

Fonte: Fundacdao MT/PMA/Nutrion " /\:\\
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Efeito do gesso na produtividade da soja e do milho

O N N
v O u1 O
I 1

Produtividade, sc/ha
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Kg/ha

Fonte: Fundacao MT/PMA/Nutrion

(safras 2008/09 e 2009/10)
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| 11.000 kg/ha [FAS

*

—

Testigo

-
E "

o g d

2.750 kg/ha

Y=3.584 +0,26X - 0,000015X*

R?=0,80 Fonte: Fundacao MT/PMA/Nutrion
(safra 2009/10)

4.000

3.500 o)

3.000

Rendimento de algoddo em carogo, kg/ha

2,500

0 1375 2.750 4.125 5.500 6.875 8.250 9625  11.000
Dose de gesso agricola, kg/ha

, ) . 'Nl INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE
Figura 1. Rendimento de algoddo em caro¢o em funcdo da dose de gesso agricola com a cultivar

FB 993, na Fazenda Agua Quente, safra agricola 2010/2011.




4. Adubacao no sistema soja-milho-algodao:
principais pontos




Ha enorme pressao para semear 27,7 milhoes (ha) de soja em
30 dias agronémicos uteis e 8,9 milhoes (ha) de milho 22 safra.

Estimativa de 34.375 semeadoras (20 linhas x 0,5 m) para

executar essa tarefa.

3. Aplicagcao de P em superficie em pré-semeadura da soja ou
milho representa enorme vantagem operacional.

e
S~ . . , %
.0 O tipo de equipamento esta mudando afetando a forma £
“}; de aplicacao de fertilizantes. Nao deveria ser o o
oA . 23
e inverso? s




Razbes para o Bom Desempenho da Adubacao P a Lanco

1. Nivel de fertilidade atual (P médio a alto) dos solos cultivados
2. Clima tropical favoravel com elevada prempltagao

. ) — —
= s/ correcéo 200 kg/ha P,05 (0-20 cm)
] 70
-"' 70 67.1 66.6
)
& o & © 65
M oo U 50 -
{5.— L "]
el - -
By U @ 55 -
g E 49.4 'g
~
‘.‘ :g 50 o 50 -
. = =
- 45 — 1
- = = 45
5l ©
o E A0 'g 40 -
. 33.0 e e
R
30 d
linha supe rficie linha superficie linha superficie linha supe rficie
0 50 100 O 20 100

Modo de aplicacdo e dose aplicada (kg/ha)

Mndo de aplicacdo e dose aplicada (kg/ha)

i

Fonte: Fundagao MT/PMA (2011)
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Estudo da dose e local de aplicacao de P em diferentes niveis de correcao de P no solo

(P original 3 ppm)

200 kg P205/ha
(unincorporated)

Control (no correction)

N
i

8,70
T 3 7,35 3 8,05 8,07
& 6,48 = o » ’ 7,70
= - 6,56 ;
T 6 =2 6,04 ‘
3 4,82 v 6 A
5 >
-
v 4 A
i | = 4
S 1,90 =

Control Banded Broadcast Banded Broadcast
0 50 100
P application and rate (kg P,O5/ha)

Control Banded Broadcast Banded Broadcast
0 50 100
P application and rate (kg P,0Os/ha)

200 kg P205/ha
(incorporated, 20 cm)

T 10 7
=
< - 78 P 36 W
5]
K] 5,96
> 6 1 ;
K \ /
2 >4 Source: Fundacao MT (2014).

g i

Q- K

Control  Banded Broadcast Banded Broadcast \\\
0 50 100 IPNI ivrernationar PLANT NUTRITION InsTTuTE

P application and rate (kg P,Os/ha)




Produtividade de soja em resposta a disponibilidade de P (Mehlich 1)

nas camadas 0-10 e 10-20 cm.

—
—

P disponivel em 10-20 cm (mg dm™)

6

Aplicacao a langco em superficie

12 18 24 30 36 42
P disponivel em 0-10 cm (mg dm™)

Fonte: Oliveira Jr e Castro, 2013.

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




Isolinhas de produtividade de algodao obtidas em experimento em Mato

Grosso, em solo com 710 g kg-! de argila e 10 mg dm-3 de fosforo extraido por
mehlich-

200 ~
ﬁz ; f 4.400\
\ 4.40

W'g 3,000 4.200 \
150 A 4.40
g 0¥4.40
3.
c 4.000 4.200
g 4.400
4 : 4.200
o 4.000
5 4.40(
3 4.200
3.800 :
o)
A 50 4 4.000 \4.20
\ u~\ 4.400
3.600 3.800 4.500 \

\ \ 4.000 t
0 - -\ : : . \ ' '
0 20 40 60 g0 4o 120
Dose de P,O. na linha (kg ha™)

7 X A\

Fonte: Adaptado de dados de Fundagdo MT (2001) IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




Fatores para tomada de decisao sobre P lanco versus P sulco

1. Solo com teor muito baixo ou baixo de P (0 — 20 cm) = Sulco.

2. Solo com elevado potencial para perda de P por erosao superficial
= Sulco.

3. Solo com teor de P no minimo médio de 0-20 cm e muito baixo/
baixo de 20 — 40 cm = Qutros fatores devem ser considerados (ex.:
clima).

4. Solo com teor razoavel de P ao longo do perfil, sem elevado risco
de erosao superficial e desejo de alto rendimento operacional na
semeadura = Lanco.

1. Intercalar localizacao é uma possibilidade.

2. Antecipar P localizado é uma possibilidade.

7 X A\

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




Adubacao NK no algodoeiro adensado

Tabela 9. Rendimento de algodao em carogo (RAC) e produtividade relativa (PR) em funcdo das
doses de N e K, na safra agricola 2010/2011, com o cultivar FMT-701.

Dosede N Dose de K;0 RAC PR

kg ha* (total) @ ha™ %

Controle’ - 56,5 D 44

40 83,5 C 65

80 109,6 B 85

120 114,6 B 89

160 128,9 A 100

Controle - 56,5 d 47

50 - 96,8 C 80

70 - 107,0 b 89

90 - 112,3 ab 93

110 - 120,4 a 100

! Controle: tratamento sem adicdo de N ou K;0.
2 Médias seguidas da mesma letra, maiuscula para dose de K;0 e minuscula para dose de N, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 10% de probabilidade.
RN
o Fonte: Fundagao MT/PMA (2009/10)

\\\\‘
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Adubacao NP no algodoeiro adensado

Tabela 16. Rendimento de algodao em carog¢o (RAC) e produtividade relativa (PR) em fun¢ao das
doses de N e P, na safra agricola 2010/2011, com o cultivar FMT-701.

Dosede N Dose de P,05 RAC PR
kg ha™ (total) @ ha™ %
Controle 73,3 C 49

0 75,3 C 50

50 133,2 B 89
100 149,9 A 100

Controle 73,3 b 60
50 117,1 a 96
100 121,8 a 100

! Controle: tratamento sem adicdo de N ou P;0s.

? Médias seguidas da mesma letra, maiuscula para dose de P,05 e minuscula para dose de N, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 10% de probabilidade.

Fonte: Fundacdao MT/PMA (2009/10)
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Produfividade relativa, R" = 0,43

Produtividade relativa (%)

Peso de capulho, R = 0,34

..... ® .. Indice micronaire, R = 0,20

Peso de capulho (g) e indice micronaire

P& 20 £

4 J 110N + 160K ,;_',;;5 i ._ 12 14 16 18 20 22 24

o I o K foliar (g kg")
‘s e, a5\

Fonte: Fundagao MT/PMA k. %/ - S Figura 4. Relacdo entre produtividade relativa. massa de capulho e indice
(2009/1) P ~Br  sedi) g micronaire € a concentragdo foliar de K.




Marcha de absorcao de nutrientes Resultados de Pesquisa FACUAL
100 : 400
—N = <
"6 K / ®
2 80 ! — o R
0 Ca $300 | o X A—— v —
S 70 Mg g
X s 8 250
g 60 = - y - £
S Abertura dos capulhos o
g 50 // = § 200
7] 2
| 40 ormacao das macgas 150
[e) T
£ 30 o
g Florescimento g 100
o 20 g —-99/00 - Argiloso - S. P. - 76 mg dm-3 -®-00/01 - Argiloso - Iti. - 90 mg dm-3
w S 50
10 Abotoamento & 01/02 - Argiloso - S. P. - 58 mg dm-3 ==01/02 - Arenoso - S. P. - 27 mg dm-3
0 = 0
0 30 60 90 120 150 50 100 150 200 250
estadio de desenvolvimento, decidio Dose de K,0, kg ha"
Figura. Marcha de absorgdo mineral do algodoeiro em solugdo nutritiva. Figura. Rendimento de algoddo em carogo em fungdo da dose de K,O aplicada.
(Fonte: Mendes, 1965, Adaptado de Silva et al., 1995). / Fonte: Fundagéo MT/PMA

Resultados de Pesquisa

Fundagao MT em Campo: £ Hora do Algodio 2009 - &isin Epmecca |

400
®
g 350 ./ —_—
<]
@
& 300
5
o 250
uT
'8 -
> gOO
©
3 150
S =-99/00 - Argiloso - S. Petrovina
$ 100
£ -8-00/01 - Argiloso - Itiquira
T 50
&9 01/02 - Arenoso - S. Petrovina

0
0 25 50 75 100 125 150 175 200
Dose de N, kg ha!

Figura. Rendimento de algoddo em carogo em fungdo da dose de N aplicada.

Fonte: Fundagao MT/PMA wdl
Fundagao MT em Campo: £ Hora do Algodio 2009 - &ijin Epmeccal | i,t

Fundagao MT em Campo: £ Hora do Algodio 2009 - &isin Epmecca | I 1

W, NN/F. WA Em Resumo...

NITROGENIO

< dose = < altura planta, < peso de capulho, < crescimento raizes, <
volume explorado de solo, > susceptibilidade ao déficit hidrico

FOSFORO

< dose = < crescimento raizes, < tamanho de magas, > tempo
maturagéo

POTASSIO

< dose = < micronaire, < comprimento fibras, < turgescéncia magas, >
susceptibilidade ao déficit hidrico

SISTEMA DE PRODUCAO

auséncia de impedimento fisico/quimico/fitossanitario as raizes:
> volume solo explorado, > absor¢éo de agua e nutrientes, >
qualidade de fibra, > rendimento de fibra

2

Fundagao MT em Campo: £ Hora do Algodio 2009 - &isin Epmecca |



Fontes de N para a cultura do algodoeiro

Tabela 2 - Eficiéncia agrondmica relativa das
tecnologias de tratamento da ureia para o
rendimento de algodao em caroco.

Dose de N (kg ha™') i

Tratamentos 80 90 g 190 Meédia

%
Safra 2010/11

Ureia 100 100 100 100

Ureia +NBPT 101 103 106 103

Ureia+Polimero 103 102 104 103

Ureia + S 105 104 106 105

Ureia+ CeB 104 102 105 104

Safra 2011/12

Ureia 100 100 100 100

Ureia +NBPT 96 97 116 103

Ureia+Polimero 100 97 110 102

Ureia + S 95 99 110 101

Ureia+ CeB 98 88 111 99

Fonte: Zancanaro et al. 342 CBCS, 2013
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E os solos arenosos, sao sustentaveis?

= ... Sim, os solos arenosos s&o
... Dentro da realidade deles!

Dr. Paul Fixen
" Vice-Presidente e Diretor de Pesquisa do IPNI
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Contribuicao da MO na CTC do solo

Soares MR, Alleoni LRF. Contribuition of soil organic carbon to the ion exchange

capacity of tropical soils . Journal of Sustainable Agriculture, v.32(3), 2008.

Estudo realizado com 30 solos diferentes de
SP:

v Conteudo de argila: 40 a 716 g/kg

v pHyguai 4.0a7,3

v Carbono organico (CO): 1,3 a 210 g/kg
v' CTC,,: 0,7 a 13,8 cmol_/kg

Resultados:

v" Em média: 1 g CO (0,16 cmol_), enquanto 100
g argila (0,37 cmol.)

v Em média, CO contribuiu 40 vezes mais com a
CTC do que a fragao argila

v Em Latossolos, a densidade de carga estimada
de CO foi de 153 cmol /kg

v' Em Latossolos, a contribuicdo de CO na CTC
foi 60 vezes maior que da fracao argila

v' CO forneceu de 50 a 95% das cargas da CTC
em Latossolos

N
3

IEC, mmol, kg™
N
8

3

250

200 ~

IEC, mmol, kg™’

50

g

8

—— DECEC;=727+0.40C r=029 P<0.13
== 0TCEC=229+060C r=0.77 P<0.0001

4 A ECEC=199+030C r=0.51 P<0.006

=== % EAEC4=46 +010C r=0.17 P<0.40

KN R X
T T T T

0 50 100 150 200

OC, gkg™’

250

150

100

OECEC,=59.3+0.1clay r=0.35 P=0.068
== o TCEC=9.8+0.1clay r=0.73 P<0.0001
---- AECEC, =8.8 +0.1clay r=0.51 P=0.0004
--= = EAEC=4.1+clay r=0.16 P=0.424

XX

T T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700
day,gkg™

800
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Lixiviacao de K

Figura 2. Intensidade de K percolado nas doses
; S 5 0 (a) e 180 (b) kg/ha K,O (+80 kg/ha) em funcao
Werle R, Garcia RA, Rosolem CA. Lixiviagdo de K em fungdo da da aplicagéo de agua.

textura e da disponibilidade do nutriente no solo. RBCS, v.32, 2008.

. 2007
Estudo realizado: (@)
v 2 solos: 21% argila (1,5% MO) e 48% argila (2,5% MO)
v' 6 anos de soja c/ 0, 60, 120 e 180 kg/ha K,O 150
v' Colunas de 40 cm: 80 kg/ha K,O ——— Texturamédia (R® = 0,94**)
v" 100 mm por 16 semanas: 1600 mm , 2 .
1004 Textura argilosa (R"=0,92*%)
1207 § =35833 +0,829x - 0,0028x° =
z 2 [=)
R =0,74**
2 100" g 2 50
28 R
o0
2 E 807 g
;\a d .; 1 T I T 1 1 1
22 601 = 2007 (d)
- < o
< = S :
<o 407 y =24,593+03121x 5 Textura média  (R” = 0,95%*)
= = 150 2
o2 ‘ ) R’ = 0,98** - | N Textura argilosa (R "= 0,78*%)
& 20 4 Textura meédia o
v b= .
O Textura argilosa £ .
o , ' ‘ 100
0 60 120 180
DOSE DE K;O, kg ha’ 50 -
Figura 1. Quantidade total de potassio percolado
apos a aplicagao de 1.600 mm de agua, em funcao 0 . - : : - , .
da adubacgao potassica residual e adicionado nas : 4 6 8 10 12 M 16
/4 Semanas

1/

. duas classes de solo. **: significativo a 1 %. N/
IPNI nrernationas PLANT NUTRITION insTitute




Degryse F, Baird R, da Silva RC, McLaughlin M.
measurement of fertilizer sulfur uptake, using a stable isotope

S do fertilizante (S_, x SO,%)

Field

technique. ASA Meeting, 2014. Fertilizer Technology Research
Centre, University of Adelaide

% of S in plant derived from fertiliser

16

14 | % OES

12 | B SO,4-S
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i
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0 ] I |
Early ‘Mat Early ‘Mat Early ‘Mat Early ‘Mat

Soy Corn Soy Corn
Year 1 Year 2
v' Aumento da relagdo ES/SO, indica

oxidagdo de S,

v" Relagdo ES/SO, elevada (3,2) aponta
para lixiviacao de sulfato
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S do fertilizante (S_, x SO,%)

¢ from ES/SO4 recovery + 65% SO4-S leaching
6 b ——oxidation rate 0.35% per day
3 W SO;-S
‘.é' 100 -
S 3 - 1
o
c c 80 4 4
g~ )
ey =
3 3
o o
e [72)
(o)
Soy ‘ Corn Soy ‘ Corn 20 ~
Year 1 Year 2
ear ear 0 | | |
0 200 400 600
Time (days)

Se, <65% SO,-S de lixiviagdo = >100% oxidagao de S,
Se, >65% SO,-S de lixiviagado = platdé de oxidagao atingido antes de 100%

Degryse F, Baird R, da Silva RC, McLaughlin M. Field
measurement of fertilizer sulfur uptake, using a stable isotope g W,\
\\\./

technique. ASA Meeting, 2014. Fertilizer Technology Research
Centre, University of Adelaide IPNI inrernamionar PLANT NUTRITION instrirute




kg/t (grdos ou algoddo em caroco) g/t (grdos ou algoddo em caroco)
Algodao 245 92 (93 (13 (24|19 243 |58 | 95 | 12,0 | 19,8
Soja 57,7 | 11,7 [ 21,3| 2,2 | 2,2 | 2,7 | 35,6 [ 11,8 | 168 | 22,7 | 37,6
Milho 12 Safra | 14,5 7,5 41103 | 10| 10 (21,3 | 7,8 | 60 7,7 | 13,0

Milho 22 Safra | 14,3 | 4,6 3110308 | 1,1 | 21,7 | 53 | 87 8,0 | 11,2

Kg/ha (S 60sc, M 100 sc, A 250 @) g/ha ((S 60sc, M 100 sc, A 250 @)
Soja/milho 2 | 294 70 95 10 13 16 258 74 | 1127 | 130 | 203
Soja/algodao | 300 77 112 | 13 17 17 219 64 | 961 | 127 210
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Qualidade operacional : ATENCAO!
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Imagenes: Marcio Veronese, Fundagao MT/PMA (2012) IPNI inrernamiona. PLANT NUTRITION InsTrruTe










Desafio: rendimento vs qualidade operacional

Fonte: Fundagao MT




Qualidade operacional x rendimento

Caracterizacao do equipamento de distribuicdo  Caracterizacao do fertilizante aplicado: formato e
de fertilizantes a lango densidade de particula

Avaliacao da distribuicao e definicao da faixa de aplicagao

Cloreto de potassio (KCI)

. Cloreto de Potdssio » KCI-22m . KCl-18 m
m‘ 10 100
% @ %0
5% in £
i i i
;g j ||‘ |II|| gg : |I| ||| |I| II| :i :l
2 P 20
0 0
lli _..IIIII III-_ 13 & ’u

2$4122018163412108 6 4 2 0 2 4 6 8 1012 143618202224126 NXBHEUDWKD S 02468WRMUIEE K MURWE 62O 5 n
Dimw'nomdxhutmmhpumml D‘mmhmnb;umumupam[m) m:hcmnhdouumamﬂ
Ve
/ \\\/// \
Fonte. Fundagéo MT/PMA (Safra 11/12) PM“ IPN' INTERNATIONAL PLANT NUTRIT[ON INSTITUTE

Pesquisa em Masejo do Solo




Qualidade operacional x rendimento

" Sulfato de Aménio
o
0
- B
§ n
: 0
;i 90
it o
i 3
N
10

¢ 0 - .

WHNRWIBGUIZI0E 6 420 45 1082 1416 18 20 22 4 26

Dittincia arn relacio 5o coneo da pavada |-0

. Super Fosfato Simples
100
g
LE b :
i I |I
i TT --lllll II'._

MWL 6420148613 2121618 2
M\(lmnbaoncmmum(w

Sulfato de Aménio (SA)

Fonte: Fundagdo MT/PMA (Safra 11/12)
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Pesquisa em Masejo do Solo




SUCESSO A TODOS,
SUCESSO A ATIVIDADE AGRICOLA,
E
MUITO GRATO PELA ATENGAO!
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