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MISSAO

v O “INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE” (IPNI) E UMA
ORGANIZAGAO NOVA, SEM FINS LUCRATIVOS, DEDICADA A
DESENVOLVER E PROMOVER INFORMAGOES CIENTIFICAS SOBRE O
MANEJO RESPONSAVEL DOS NUTRIENTES DAS PLANTAS — N, P, K,
NUTRIENTES SECUNDARIOS, E MICRONUTRIENTES — PARA O
BENEFiCIO DA FAMILIA HUMANA.

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INsSTITUTE




| lPNl INTERNATIONAL PLANT NMUTRITION INSTITUTE




| lPNl INTERNATIONAL PLANT NMUTRITION INSTITUTE




IPNI: EQUIPE CIENTIFICA

“NOS TREINAMOS OS QUE TREINAM E
INFLUENCIAMOS OS QUE INFLUENCIAM”

DR. TERRY ROBERTS - PRESIDENT IPNI
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DESTAQUES PROGRAMA IPNI BRASIL

v A. PUBLICAGOES
v'B. PREMIAGAO
v c. BALANGO DE NUTRIENTES

v D.PROGRAMA EM BOAS PRATICAS PARA
Uso

EFICIENTE DE FERTILIZANTES
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A. PUBLICAGCOES DO IPNI BRASIL




PUBLICAGOES - INFORMAGOES AGRONOMICAS

SETEMBRO/2009 - N° 127

DEZEMBRO/2009 - N° 128

MARGO/2010 - N° 129

JUNHO/2010 - N° 130




PUBLICAGCOES - LIVROS







PUBLICAGOES - APLICATIVOS




B. PREMIAGAO:

v PREMIO IPNI BRASIL EM NUTRIGAO DE PLANTAS




PREMIO IPNI BRASIL EM NUTRICAO DE PLANTAS
CATEGORIA JOVEM PESQUISADOR

FERNANDO VIERO

“Reducéao de perdas de nitrogénio por
volatilizac&o pelo uso de inibidor de urease e
manejo da irrigacao em milho”

PREMIO IPNI BRASIL EM NUTRICAO DE PLANTAS
CATEGORIA PESQUISADOR SENIOR

DRA. JANICE GUEDES DE CARVALHO
Universidade Federal de Lavras
UFLA




c. BALANGCO DE NUTRIENTES




RESULTADOS DO BALANGCO DO CONSUMO DE NUTRIENTES
PELA AGRICULTURA DO BRASIL

BALANQO BRASIL

EXPORTAGAO DAS

Mc

(TONELADA)

CULTURAS 5.461.678 | 1.591.858 | 2.724.891 545.138 499.010 477.230| 2.762| 2.764 20.634 9.607 6.770
(sAfDAS)
DEDUCOES DAS | 3 8o5338(™ - 121.954® - - - - - - - -
EXPORTACOES
EXPORTAGAO
LiQUIDA DE 1.656.340| 1.591.858| 2.602.937 545.138 499.010 477.230| 2.762| 2.764 20.634 9.607 6.770
NUTRIENTES (I)
TOTAL DE

2.308.171 2.948.058 | 3.402.523 | 5.001.501 1.693.498| 1.193.022| 9.217| 4.619| 205.371 16.140| 18.058
ENTRADAsS® (II)
BALANGO DE
NUTRIENTES (II- 651.831 1.356.200 799.586 | 4.456.363 | 1.194.488 715.792 | 6.455 1.855| 184.737 6.533 11.288
D
INDICE DE
APROVEITAMENTO 71,8% 54,0% 76,5% 10,9% 29,5% 40,0% 380,0% | 59,8% 10,0% 59,5% 37,5%
MEDIO
FATOR DE

1,4 1,9 1,3 9,2 3,4 2,5 3,3 1,7 10,0 1,7 2,7

coNsuMo (1I/1)

(1) As DEDUGOES DE NITROGENIO CORRESPONDEM A 3.376.571 T REFERENTES A FIXAGAO BIOLOGICA DE TODO O N EXPORTADO PELA SOJA, 60.399 T

REFERENTES A 50% DO N EXPORTADO PELO FEIJAO, 284.586 T CONSIDERANDO 70% DA EXPORTAGAO DO MILHO DE 2* SAFRA E 50% DAS

EXPORTA?()ES DE TRIGO E SORGO E, AINDA, A EXPORTA?I-\O DE 30 KG.HA'! DAS CULTURAS EM ROTAg;\O COM SOJA, ATRIBUINDO-SE UM
PERCENTUAL DE 30% PARA A AREA DE MILHO E 10% PARA A AREA DE ALGODAO.

(®) As DEDUGOES DE POTASSIO CORRESPONDEM A 20% DO POTASSIO EXPORTADO PELA CGANA-DE-AGUCAR ATENDIDO PELO USO DE VINHAGA

(3) AS ENTRADAS CORRESPONDEM A 92,24% DO CONSUMO DE FERTILIZANTES INDICADO NAS TABELAS 3 E 4.




RESULTADOS DO BALANGO DO CONSUMO DE NUTRIENTES POR ESTADOS

ESTADOS /

EXPORTAGAO LIQUIDA DE NUTRIENTES (I)("

TOTAL DE ENTRADAS (II)

IA MEDIO (I/II X 100)®

REGIORS N P,O5 K,O P,O5 K,O N P,Oq K,O
(TON (%)

RS 200.791 202.777 288.911 278.397 372.497 364.457 | 72 54 79

sc 78.483 55.048 73.634 98.650 86.927 78.801| 80 63 93
TOTAL SUL 279.275 257.825 362.545 377.047 459.424 443.258| 74 56 82
DF 5.357 5.800 6.645 3.975 5.459 5.203| 135 | 106 128

ES 17.828 4.126 19.307 41.564 16.438 39.936 | 43 25 48

GO 103.809 154.948 27.522 177.986 314.410 300.693| 58 49 76

MT 97.490 317.535 499.789 196.911 595.487 597.786 | 50 53 84

MS 47.812 93.590 134.735 84.001 166.920 166.677 | 57 56 81
MG 180.182 120.521 191.939 377.205 296.911 384.090 48 41 50

PR 231.450 277.686 381.674 327.988 476.109 454.876| 71 58 84

RJ 7.343 2.306 8.101 4.597 3.888 6.165| 160 [ 59 131

SP 435.129 169.725 410.243 479.236 286.237 504.515 91 59 81
TO 9.493 15.555 24.901 11.205 25.481 24.185| 85 61 103
TOTAL CENTRO 1.135.893 1.161.791 1.904.855 1.704.668 2.187.340 2.484.127 | 67 53 77
AL 26.558 8.743 24.984 23.637 9.599 28.017| 112 | 91 89
CE 10.530 7.995 14.127 6.208 2.157 3.990 170 371 354

MA 19.105 22.246 36.276 14.610 44.795 52.074| 131 | 50 70
PB 7.811 3.590 10.132 5.550 1.917 6.751| 141 | 187 150

PE 23.111 9.417 25.668 25.093 8.484 29.955| 92 | 111 86

Pl 11.002 16.726 25.432 7.327 25.265 32.878| 150 | 66 77

RN 5.639 2.330 6.512 6.451 4.650 7.596| 87 50 86
SE 15.449 7.984 9.899 9.042 5.632 7.885| 171 | 142 126
ToTAL NORDESTE 197.620 146.922 282.485 208.876 270.124 437.078| 95 54 65
AC 2.255 958 2.294 529 451 346 | 426 | 212 663

AP 373 126 420 554 939 1.180| 67 13 36
AM 3.442 1.072 4.163 683 512 948 | 504 | 209 439

PA 25.234 12.841 29.236 11.067 16.777 26.393 | 228 | 77 111
RO 10.802 9.698 15.855 2.659 9.741 6.523 | 406 [ 100 243

RR 1.447 624 1.083 2.087 2.750 2.670| 69 23 41
TOTAL NORTE 43.552 25.319 53.051 17.581 31.170 38.060 | 248 | 81 139

TOTAL BRASIL

1.656.340

1.591.858

2.602.937

2.308.171

2.948.058

3.402.523 71,8 54,0

76,5




RESULTADOS DO BALANGO DO CONSUMO DE NUTRIENTES
PELAS PRINCIPAIS CULTURAS BRASILEIRAS

CONSUMO DE NUTRIENTES (T) FATOR DE CoNsuMo(" 1A MEDIO (%)®
CULTURAS

N P,O, K,O N P,O, K,O N P,O, K,O
SOJA 50.721 1.459.726 1.435.858 N/A® 2,0 1,1 = 49 90
MILHO 716.320 621.280 563.200 1,3 1,3 1,8 75 74 54
CANA-DE-A(;L’JCAR 573.304 195.498 609.062 1,1 1,2 1,2 94 84 80
CAFE 261.979 77.182 203.963 | 5,5 12,0 3,9 18 8 26
ALGODAO HERBACEO 132.866 121.728 123.832 2,2 5,8 2,2 45 17 46
ARROZ 143.632 88.886 81.818 0,9 1,4 1,2 109 73 82
FEIJAO 78.540 100.496 62.297 0,9 3,1 1,0 108 32 103
LARANJA 73.416 30.210 57.760 2,1 4,1 1,7 48 24 58
TRIGO 97.390 119.896 85.932 1,6 2,8 3,5 61 36 29

(") FATOR DE CONSUMO E A RELAGAO ENTRE O CONSUMO E A DEMANDA DAS CULTURAS.
(2 |JA = INDICE DE APROVEITAMENTO. APROVEITAMENTO E O PERCENTUAL DA DEMANDA GOM RELAGAO AO CONSUMO.

(3) N/A = NAO APLICAVEL.




D. PROGRAMA EM BOAs PRATICAS PARA Uso

EFICIENTE DE FERTILIZANTES




vETAPA 1:
EVENTO/SIMPOSIO

v ETAPA 2:
LIVRO

v ETAPA 3:
DIFUsAO DE BPUFs




2. INTRODUGAO
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NUTRIENTE
X
FERTILIZANTE
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Adubacao mineral ou organica?

A




ALIMENTOS PRODUZIDOS EM SISTEMA ORGANICO E CONVYENCIONAL, RELATADOS

EM ESTUDOS DE SATISFATORIA QUALIDADE (ULTIMOS 50 ANOS).

Analise dos resultados

Variavel Ne de Ne de Diferenca média P Altos niveis em
estudos comparagdes  padronizada® produtos organicos
Ou convencionais?
Nitrogénio 17 64 6,7+ 1,9 0,003 Convencional
Vitamina C 14 65 2,7 =59 0,84 Sem diferenca
Compostos fenolicos 13 80 34=%*6,1 0,60 Sem diferenca
Magnésio 13 35 4,2 %+ 23 0,10 Sem diferenca
Célcio 13 37 3,7*x 48 0,45 Sem diferenca
Fosforo 12 35 8,1%x26 0,009 Organico
Potéassio 12 34 2,1 £ 24 0,28 Sem diferenca
Zinco 11 30 10,1 £ 56 0,11 Sem diferenca
Solidos soluveis totais 11 29 04 %40 0,92 Sem diferenca
Cobre 11 30 8,6 11,5 0,47 Sem diferenca
Acidez titulavel 10 29 _68%x2]1 0,01 Organico

Fonte: DANGOUR et al. (2009).




QUALIDADE NUTRICIONAL DOS ALIMENTOS:

ORGANICOS VERSUS CONVENCIONAIS

v TRABALHO PUBLICADO EM AMERICAN JOURNAL OF
CLINICAL NUTRITION.

v NUTRITIONAL QUALITY OF ORGANIC FOODS: A
SYSTEMATIC REVIEW.

v/ CONCLUSAO: NAO HA EVIDENCIAS DE QUE OS
ALIMENTOS PRODUZIDOS ORGANICAMENTE SAO
NUTRICIONALMENTE SUPERIORES AOS ALIMENTOS
PRODUZIDOS CONVENCIONALMENTE.

FONTE: DANGOUR ET AL., 2009 IPNI INTERNATIONAL PLANT NMUTRITION INSTITUTE




INSEGURANGA ALIMENTAR: UM GRANDE DESAFIO

v’ 33% DA POPULAGAO SSA (200 MILHOES) ESTAO SUBNUTRIDAS.
v DESNUTRIGAO ASSOCIADA COM BAIXO USO DE FERTILIZANTES (<10 KG / HA).

7 X N\
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RELAGCAO ENTRE POPULAGAO E PRODUTIVIDADE MEDIA DE CEREAIS
EM SEIS REGIOES-CHAVE DO MUNDO

FONTE: EVANS, 2003 IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




CRESCIMENTO POPULACIONAL

BILHOES

10

O -| |l DESENVOLVIMENTO URBANO
8 1 [[] DESENVOLVIMENTO RURAL

7 D DESENVOLVIDOS

GAo

<
=)
D
[
[
o

1.3

1.0 1.2 1.2

I T T I

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

VEJA: “MEGACIDADES, O INCHAGO DAS AREAS URBANAS IPNI ivrernationas PLANT NUTRITION instrrute
PREOCUPA MAIS QUE O AQUECIMENTO GLOBAL”




“You CANNOT
BUILD PEACE ON
EMPTY
STOMACHS."

JOHN BOYD ORR
NOBEL PEACE LAUREATE

FIRST FAO DIRECTOR GENERAL

EXTRAIDO DE BORLAUG, 2007
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PREGO E
DISPONIBILIDADE DE
ALIMENTOS

| February 3, 2011

_« Middle East unrest related to food shortages

It’s been reported that high unemployment and food shortages have
aggravated the situation in the Middle East and were triggers that have
led to much of the unrest in Egypt and throughout the Middle East.



ROBERTO RODRIGUES, 2012
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IMPRESSIONANTE

v A FIM DE ALIMENTAR 9 BILHOES DE PESSOAS O MUNDO
NECESSITARA PRODUZIR NOS PROXIMOS 40 ANOS QUANTIDADE
DE ALIMENTO SIMILAR AO QUE SE PRODUZIU NOS ULTIMOS
8.000 ANOSs (CLAY, J.; ARTIGO WEBSITE)
HTTP:/THEBQB.COM/EXPERTS-CLAIM-THAT-EARTH-COULD-BE-
NE2%80%9CUNRECOGNIZABLEWE2%80%9D-BY-
2050/225852/)

7 X N\
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http://thebqb.com/experts-claim-that-earth-could-be-%E2%80%9Cunrecognizable%E2%80%9D-by-2050/225852/
http://thebqb.com/experts-claim-that-earth-could-be-%E2%80%9Cunrecognizable%E2%80%9D-by-2050/225852/
http://thebqb.com/experts-claim-that-earth-could-be-%E2%80%9Cunrecognizable%E2%80%9D-by-2050/225852/

1. AUMENTAR A PRODUTIVIDADE

2. AUMENTAR A AREA DE PLANTIO

© \
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PROJE?RO PARA PRODUTIVIDADE DE MILHO

AUMENTO
ANUAL
721.4%
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CURVAS AS LINHAS TAL COMO NECESSARIO IRA EXIGIR ESFORCO

MULTIDISCIPLINAR/COOPERA(};\O E ENTRE SETORES

EXTRAIDO DE FIXEN, 2009
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ROBERTO RODRIGUES, 2012
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ROBERTO RODRIGUES, 2012
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PRODUGAO COM SUSTENTABILIDADE

DISTRIBUIGAO TERRITORIAL —
ESTIMATIVA (MILHOES DE HA)

FLORESTA AMAZONICA 345
PASTAGENS ) 220
AREAS PROTEGIDAS 55
CULTURAS ANUAIS a7
CULTURAS PERMANENTES 15
CIDADES, LAGOS E ESTRADAS 20
FLORESTAS CULTIVADAS 5

SUB-TOTAL 707
OUTROS USOS 38

AREAS NAO EXPLORADLE
AINDA DISPONIVEIS PARA A / 106
AGRICULTURA

CHEFE DA EMBRAPA AGROENERGIA
(DR. FREDERICO DURAES) TOTAL 851

O PROBLEMA NAO SERA A DISPONIBILIDADE DE
AREA MAS SIM A INADEQUAGAO DOS INSUMOS DE

PRODUGAO E A FALTA DE TECNOLOGIA. ELABORA(_;RO: REVISTA VEJA, EDIQRO

P 03/03/2004
EXTRAIDO DE RODRIGUES, 2007
V74

FONTES: IBGE E CONAB; ADAPTAGAO: MAPA IPNI inrernamional PLANT NUTRITION InsTiTUTE




ROBERTO RODRIGUES, 2012
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ROBERTO RODRIGUES, 2012
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ROBERTO RODRIGUES, 2012
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3. CARACTERISTICAS GERAIS DOS

SOLOS BRASILEIROS
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MO

SB (V%)

CTC

—

CLASSES DE RESTR]QKO DOS SOLOS BRASILEIROS

EM RELAGAO A FERTILIDADE DO SOLO

FONTE: SPAROVYEK ET AL.




SOLOS DA REGIAO TROPICAL/BRASIL

v' ACIDEZ (SUPERFICIE E SUBSUPERFICIE).

v' ELEVADA FIXAGA0 DE FésFoRo (P).

v' BAIXA FERTILIDADE.

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




4. FERTILIZANTES NO BRASIL
E NO MUNDO
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BROADBALK, ROTHAMSTED, INGLATERRA:

EXPERIMENTO CONTINUO DE TRIGO, 1852-1995

“1  Média = 64% )

a0 76 78

62 62 64 4 64 63 °°

60

49

40 4

20 A

4 EXPERIMENTO CONTINUO DE CAMPO MAIS ANTIGO NO MUNDO. COMPARA TRATS SEM E COM FERTILIZANTE. INICIADA EM 1843.
4 N (145 KG/ HA). DESDE 1974 = P (33 KG/ HA) E K (59 KG / HA).
4 RENDIMENTO DEVIDO A N coOM PK ADEQUADO EM RELA(}AO A SOMENTE P E K.
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FERTILIZANTES SAO RESPONSAVEIS POR 40-60%
DA PRODUGCAO ATUAL E GLOBAL DE ALIMENTOS...
UMA ENORME CONTRIBUICAO PARA A SOCIEDADE

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




Evolucéao de producéo, area plantada e consumo de

nutrientes (NPK) na agricultura Brasileira (1992-2009)

—Producao de Graos (milhoes t)
—Area Plantada com Graos (milhdes ha)

160,0 - —Entregas de Fertilizantes (milhdes t) - 30,0

140,0 - 25,0

120,0 -

100,0 - - 200
80,0 - - 15,0
000 - - 10,0
40,0 -

20,0 - - 30
0,0 i i i i i i i i i i i i i i i i i 0,0

92 94 96 98 00 02 04 06 08

ANDA/CONAB/IBGE



COMPARAGAO RELATIVA NA EVOLUGAO DE CONSUMO DE

FERTILIZANTES ENTRE BRASIL E O RESTO DO MUNDO (1994

- 2010)

§ 250 - mBrazil ¢World m

I [ u [

0 200 - m °H -
3 [ |

S 150 - m = .

@ m B S . o * ° . o o
T R IS

<

2 50

<

o 0

o

Year

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

J

CONSUMO TOTAL EM 1995 FOI CONSIDERADO COMO iNDICE 100.

FONTE: IFA. IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




DESAFIO: IMPORTAGAO DE FERTILIZANTES

FONTE: ANDA. PROJEGOES: MB AGRO, 2007 IPNI inrernationar PLANT NUTRITION insTiTuTe







O QUE FAZER ?

v" NA VONTADE DE MINIMIZAR A DEPENDENCIA SURGEM
ALTERNATIVAS INVIAVEIS.

v' E NECESSARIO ANALISAR A SITUAGAO COM
CONHECIMENTO E TOMAR ATITUDES CORRETAS SOB O
PONTO DE VISTA TECNICO.

v' ACIMA DE TUDO:

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INsSTITUTE




5. BOAS PRATICAS PARA USO

EFICIENTE DE FERTILIZANTES
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Manejo atual x eficiéncia da adubacao

Necessidade de repensar!!
Facilidade
X

Perda de nutrientes

O primeiro “nutriente” a ser perdido
€ a matéria organica, que nao se
compra, mas se maneja. Ela é que
condiciona a eficiéncia de todos os
processos do solo!!!!

W)

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INsSTITUTE




Manejo atual x eficiéncia da adubacao

Terragcos?

Facilidades x

Perdas de nutrientes

.. N \
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INTENSIFICA(};\O: MAIS DO QUE O AUMENTO DE PRODUTIVIDADE

MANEJO DE
NUTRIENTES
4c Erosao do solo

Balancgo de nutrientes
Metas do Sist. Prod.

Perda de nutrientes Biodiversidade

Qualidade do ar )

ilizacs Energia - 3
. .Ut't"z:c” o Durabilidade Sustentabilidade e da dgua
ericiente dos

recursos: Nutriente

Servigos dos

Agua :
ecossistemas
Produtividade Alimentos acessiveis
Qualidade Condigoes
Rentabilidade Produtividade de trabalho
Sistema de cultivo
Lucro

Retorno do Produtividade do solo Adocio

investimento

Receitas da propriedade

Estabilidade da produgao

APLICA(;.&O DAS FONTES CORRETAS DE NUTRIENTES NAS DOSES, EPOCA E LOCAL COR

IPNI INTERNATIONAL PLANT NMUTRITION INSTITUTE




5.1.1. FONTE CERTA
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PERDAS DE NITROGENIO — CADEIA DE PRODUGAO

VEGETAL

Fertilizante
produzido Fertilizante

aplicado

N na cultura

N colhido

N no alimento .
N consumido

Perdas (%) 6 47 16 5 12

L L LA L IP NI \rernationar PLANT NUTRITION INSTITUTE

2007




Perdas acumuladas de N-NH; provenientes da aplicacéo superficial e

Incorporada de diferentes fontes nitrogenadas, em milho cultivado no
sistema convencional.

Fonte: Lara-Cabezas et al. (1997). IPNI ivrerna. a6 NU TPNI




VOLUGAO DO

FERTILIZANTE?!?
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EvVDLUTION OF MamM

Segundo McDonalds

6\{}?
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TIPOS DE FERTILIZANTES

CONVENCIONAIS: UREIA, NITRATO DE PoTAssio, MAP,

ETC;

NITROGENADOS coOM INIBIDORES OU ADITIVOS:
INIBIDORES DE NITRIFICAGAO OU INIBIDORES DE
HIDROLISE (UREASE);

LIBERACAO LENTA: UREIA METILENO OU UREIA
FORMALDEIDO, IBDU;

LIBERACAO CONTROLADA: RECOBERTOS OU

ENCAPSULADOS.
f_f‘\_\

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




Produtividade de milho em funcao de fontes de N e da adicao de

inibidor de urease (NBPT) a ureia. Os resultados s&o média de trés
doses de nitrogénio (40 kg hat, 80 kg hate 120 kg ha') e sete locais.

Fonte de nitrogénio Produtividade' (kg ha™)
Ureia 7.054 a
Ureia + NBPT 7405b
Nitrato de amodnio 7526 b

! Letras diferentes indicam diferencas significativas pelo teste de Tukey (P < 0,05).

Fonte: Cantarella et al. (2009). IPNIvrerna. va a0 N "TPNI




Processo de Liberacao de nutrientes
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Janeiro
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Camada externa:
Dupla camada de Polimero
organico

Urela

Camada interna:
Enxofre

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INsSTITUTE




DISPONIBILIDADE DE NUTRIENTES

100% Liberacéao
90% controlada
80%

20% convencional

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

dias
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5.1.2. DOSE CERTA
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AJUSTADO PARA CONDICOES LOCAIS

v CORRELACAO (QUAL A METODOLOGIA?)

v CALIBRACAO (INTERPRETAGAO)
v/ CURVAS DE RESPOSTA (O QUE ADICIONAR?)

~N

ff“{

IPNI INTERNATIONAL PLANT NMUTRITION INSTITUTE




ERROS BASICOS

FALTA DE REPAROS & MANUTENGAO

EQUIPAMENTO COM MAN UTEN(};\O

EXTRAIDO DE PEDRO HENRIQUE.
V7@

FONTE: LUZ & OTTO 2009 IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




QUALIDADE OPERACIONAL X

Caracterizacao do equipamento de distribuicdo  Caracterizacao do fertilizante aplicado: formato e
de fertilizantes a lanco densidade de particula

Avaliacdo da distribuicao e definicdo da faixa de aplicacao

Cloreto de potéassio (KCI)

Fonte: Fundagéo MT/PMA (Safl’a 11/12) IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTHET|DN INSTITUTE




QUALIDADE OPERACIONAL X

Super Fosfato Simples

l]s:lrl:ll emr '."vll;iﬂ 0 DRrAID G paiaE f'nl

Percentual de produic depositsdo
{rmiaimo = 100)

Sulfato de Aménio (SA)

Superfosfato Simples (SSP)

Fonte: Fundacdo MT/PMA (Safra 11/12)

IPNI INTERNATIONAL PLANT NMUTRITION INSTITUTE




5.1.3. EPOCA CERTA

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INsSTITUTE




Resposta da soja ao N aplicado no milho safra anterior 50N

60,5 sc/ha 62,0 sc/ha

Fonte: IPNI Brasil e Fundacdo MT/PMA - Safra 10/11

64,7 sc/ha il 150N |




m Resposta da soja ao N aplicado no milho safrinha anterior 30N

62,6 sc/ha 63,6 sc/ha

Fonte: IPNI Brasil e Fundacao MT/PMA - Safras 10/11

m 64,5 sc/ha M 66,0sc/ha e oo N




RESPOSTA DA SOJA A APLICAGAO DE CLORETO DE
POTASSIO EM COBERTURA, EM DIFERENTES EPOCAS DE
APLICACAO.

AVALIAGOES

ALTURA DE NUMERO DE PEsO DE 1000 PRODUTIVIDADE AUMENTO
TRATAMENTOS
PLANTA VAGAS SEMENTES KG/HA KG/HA
TESTEMUNHA 61,00B* 62,23B 128,40cC 2581,40B 0,00
30 piAs DAP 66,33AB 61,38B 130,00AB 2577,90B -3,50
20 piAs DAP 67,33AB 63,52B 131,50AB 2621,30B 39,90
10 piAs DAP 66,33AB 62,39B 133,9ABC 2578,20B -3,20
NO PLANTIO EM
68,67AB 64,50B 133,5ABC 2651,70B 70,30
COBERTURA
10 piAs DDP 71,67A 66,48A 136,43A 2746,90A 165,50
20 piAs DDP 74,00A 72,68A 141,33A 3003,10A 421,70
30 piAs DDP 72,33A 71,21A 148,00A 2942,30A 360,90
CV (%) 4,21% 3,32% 1,97% 3,03%

* MEDIAS SEGUIDAS DE MESMA LETRA NA COLUNA NAO DIFEREM PELO TESTE TUKEY A 5%.

FONTE: BACKES ET AL. (2007) IPNI INTERNATIONAL PLANT NMUTRITION INSTITUTE




Resposta do algodoeiro a aplicacdo parcelada de potassio, na

semeadura e em cobertura, em solos com deficiéncias variadas
do nutriente.

Fonte: Adaptada de Silva et al. (1984). IPNInrernai v 2 NU "TPNI




5.1.4. LOCAL CERTO
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Comprimento radicular do algodoeiro de acordo com a

localizacao do adubo em relacao as sementes.

@

Souza et al. (2007) IPNI




LOCAL LOCALIZAGAO DO ADUBO EM ALGODAO

DUAS LINHAS

ABAIXO E

UMA LINHA
AO LADO

ABAIXO
DAS

DAS
SEMENTES

SEMENTES

EXTRAIDO DE CIRO ROSOLEM.



Incremento liquido! na produtividade de milho em funcao de

diferentes doses e modos de aplicacao da adubacao
fosfatada na cultura do milho.

Modo de aplicagdo

(k:;"'? 35_1) Lanco Sulco simples Sulco duplo Média
(tha")

450 0,73 1,05 0,81 0,86
67,5 0,80 1,92 214 1,62
90,0 0,84 2,66 3,42 2,31
1125 0,88 3,36 423 2,82
135,0 1,17 3,64 5,00 3,27
Média 0,88 ¢ 253b 3,11 a

! Obtido pela diferenca entre a produtividade total do tratamento em estudo (t ha™') e o custo total de

E)rodugéo, exceto o custo do fésforo, calculado em t ha”.
Médias com letras diferentes sao estatisticamente diferentes pelo teste de Tukey (P < 0,05).

@

Fonte: Prado e Fernandes (2001). IPNI




5.2. PRATICAS COMPLEMENTARES
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5.2.1. CALAGEM

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INsSTITUTE




PH X DISPONIBILIDADE DE NUTRIENTES

IPNI INTERNATIONAL PLANT NMUTRITION INSTITUTE




Rendimento de soja (t ha?)

Calcario
t hat
0,0
6,6

P,05 (kg ha)

PRODUTIVIDADE MEDIA DE GRAOS DE CINCO VARIEDADES DE SOJA EM AREA
COM DUAS DOSES DE CALCARIO E TRES DOSES DE FOSFORO, APLICADAS A
LANGO, NA FORMA DE SUPERFOSFATO SIMPLES, EM LATOSSOLO VERMELHO

ESCURO ARGILOSO.

FONTE: ADAPTADA DE EMBRAPA (1976)

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE
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QUALIDADE OPERACIONAL

/7-

FONTE: MARCIO VERONESE, FUNDAGAO MT/PMA IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE

(2012)




Qualidade operacional

AREA ABERTA PELO
NOVO DONO

&

AREA ANTIGO
DONO

FAIXA DE CALCARIO

Fonte: Haroldo Hoogerheide, Fundagao MT
(2010).

— G
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5.2.2. GESSAGEM
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GESSO AGRICOLA

ls-sog—, Ca

EXPERIMENTO: EMBRAPA CERRADO.

FoTo: IPNI BRASIL.







ABSORGAO DE NUTRIENTES PELA PARTE AEREA DA PLANTA DE
CEVADA EM FUNGAO DA CALAGEM E DA APLICAGAO DE DOSES DE
GESSO

TRATAMENTO
G.KG™!

CALAGEM
SEM CALCARIO 107,4 6,9 185,4 B 23,2 15,6 12,9
CALCARIO NA SUPERFICIE 128,8 8,2 207,7 AB 32,7 13,3 15,6
CALCARIO INCORPORADO 138,9 7,2 237,6 A 32,3 16,1 17,2
VALOR F 6,03NS 4,23NS 7,59*%* 3,82Ns 4,48NS 1,87Ns
CV (%) 18,1 18,2 14,5 35,0 16,0 36,1
GESSO, T.HA™!
o 109,3 5,4 192,3 26,6 14,4 5,7
3 115,5 7,8 178,1 25,0 15,2 11,7
(<] 141,6 7,9 227,9 30,6 15,6 20,6
9 133,8 8,6 242,7 35,3 14,9 22,8
EFEITO | L | L | Liots JE NS L
CV (%) 18,9 29,2 17,1 24,2 23,9 27,6

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS IGUAIS NAS COLUNAS NAO DIFEREM SIGNIFICATIVAMENTE PELO TESTE DE
TUKEY AO NiVEL DE $%. L: EFEITO LINEAR POR REGRESSAO. NS: NAO SIGNIFICATIVO A 5%, **:SIGNIFICATIVO

A 1%.

EXTRAIDO DE E.F. CAIRES ET AL.

FONTE: BRAGANTIA, CAMPINAS, 60(3), 213-223, 2001.

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INsSTITUTE




Efeito da fonte de S e gessagem na produtividade de soja

O Superfosfato simples
B Superfosfato triplo 70,3
— 71 -
= 68
Wy 1 Bb4
2 66,1 65 1 65,9 65,5 559
Q6> - 63,1
2 62 - 61,3
S
:E 59 N 5?_,4
rr
_E 5b -
o
E 53 -
50 | | |
0 1375 2750 5500 11000
Dose de gesso (kg/fha)




Efeito da fonte de S na produtividade de soja

STP no sulco SSP no sulco

70 kg/ha de P,O; 70 kg/ha de P,O;
O kg/hadeS 36 kg/ha de S



5.2.3. MATERIA ORGANICA
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E O SISTEMA?

As areas de alta produtividade tem em comum:

- O manejo que prioriza a producao de material organico;

- Solos com matéria organica maior;

- E boa qualidade operacional de todas as atividades.

A

FONTE: LEANDRO ZANCANARO, FUNDAGAO MT IP NI inrernationar PLANT NUTRITION InsTiTute




5.2.4. ROTAGCAO DE CULTURAS /

SISTEMAS DE PRODUGCAO

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INsSTITUTE




EXEMPLOS DE NOVAS TECNICAS DISPONIBILIZADAS PELA PESQUISA —

INTEGRAGAO LAVOURA PECUARIA

SISTEMA SANTA FE: MILHO COM BRAQUIARIA PARA PASTEJO OU COBERTURA

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




RECUPERAGCAO DE P
LA MUITO ARGILOSO, 22 ANOS

FOSFORO RECUPERADO
S.SIMPLES APLICADO

ANUAIS' ANUAIS E CAPIM?
KG/HA DE P,O %
100 44 85
200 40 82
400 35 70
800 40 62

1 A AREA FOI CULTIVADA POR DEZ ANOS COM SOJA, SEGUIDA DE UM PLANTIO COM MILHO E QUATRO CICLOS DA SEQUENCIA MILHO-SOJA, DOIS
CULTIVOS DE MILHO E UM DE SOJA.

= A AREA FOI CULTIVADA POR DOIS ANOS COM SOJA, SEGUIDA DE NOVE ANOS COM BRAQUIARIA MAIS DOIS ANOS COM SOJA E DOIS CICLOS DA

SEQUENCIA MILHO-SOJA, E CINCO ANOS COM BRAQUIARIA.

EXTRAIDO DE DJALMA MARTINHAO.

FONTE: SOUSA ET AL., 2007. IPNI ixrernationar PLANT NUTRITION insTiTuTe




Produtividade e eficiéncia de uso dos fertilizantes (EUF) da cultura de
feijoeiro de inverno, em funcéo do manejo do solo e de doses de nitrogénio

em cobertura. Na semeadura, foram utilizados 240 kg hat do formulado 08-
28-16; na adubacao de cobertura, foi utilizada ureia.

Fonte: Adaptada de Soratto, Carvalho e Arf (2004), citados por Crusciol e Soratto (2010).




Fonte: Adaptada de Castro (2009).




ROBERTO RODRIGUES, 2012

IPNI INTERNATIONAL PLANT NMUTRITION INSTITUTE




6. BALANGO DE NUTRIENTES NA

AGRICULTURA BRASILEIRA

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INsSTITUTE




RESULTADOS DO BALANGCO DO CONSUMO DE NUTRIENTES
PELA AGRICULTURA DO BRASIL

BALANQO BRASIL

EXPORTAGAO DAS

Mc

(TONELADA)

CULTURAS 5.461.678 | 1.591.858 | 2.724.891 545.138 499.010 477.230| 2.762| 2.764 20.634 9.607 6.770
(sAfDAS)
DEDUCOES DAS | 3 8o5338(™ - 121.954® - - - - - - - -
EXPORTACOES
EXPORTAGAO
LiQUIDA DE 1.656.340| 1.591.858| 2.602.937 545.138 499.010 477.230| 2.762| 2.764 20.634 9.607 6.770
NUTRIENTES (I)
TOTAL DE

2.308.171 2.948.058 | 3.402.523 | 5.001.501 1.693.498| 1.193.022| 9.217| 4.619| 205.371 16.140| 18.058
ENTRADAsS® (II)
BALANGO DE
NUTRIENTES (II- 651.831 1.356.200 799.586 | 4.456.363 | 1.194.488 715.792 | 6.455 1.855| 184.737 6.533 11.288
D
INDICE DE
APROVEITAMENTO 71,8% 54,0% 76,5% 10,9% 29,5% 40,0% 380,0% | 59,8% 10,0% 59,5% 37,5%
MEDIO
FATOR DE

1,4 1,9 1,3 9,2 3,4 2,5 3,3 1,7 10,0 1,7 2,7

coNsuMo (1I/1)

(1) As DEDUGOES DE NITROGENIO CORRESPONDEM A 3.376.571 T REFERENTES A FIXAGAO BIOLOGICA DE TODO O N EXPORTADO PELA SOJA, 60.399 T

REFERENTES A 50% DO N EXPORTADO PELO FEIJAO, 284.586 T CONSIDERANDO 70% DA EXPORTAGAO DO MILHO DE 2* SAFRA E 50% DAS

EXPORTA?()ES DE TRIGO E SORGO E, AINDA, A EXPORTA?;\O DE 30 KG.HA'! DAS CULTURAS EM ROTAg;\O COM SOJA, ATRIBUINDO-SE UM
PERCENTUAL DE 30% PARA A AREA DE MILHO E 10% PARA A AREA DE ALGODAO.

(®) As DEDUGOES DE POTASSIO CORRESPONDEM A 20% DO POTASSIO EXPORTADO PELA CGANA-DE-AGUCAR ATENDIDO PELO USO DE VINHAGA

(3) AS ENTRADAS CORRESPONDEM A 92,24% DO CONSUMO DE FERTILIZANTES INDICADO NAS TABELAS 3 E 4.

Qﬂ IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




180 40
170 £~ 38
160 36
o \ Amento de 34
f__ﬁ 140 38% 32 S
2 130 / 30 <
N n— O N
% 120 28 QA
Diminuicao Z
110 de 29% 26
100 24
90 22
80 - - - - 20
2004 2005 2006 2007 2008 2009
8.0 milhdes tons 14.9 milldes tons

Dados fornecidos pela Fundagéo MT. IPNI INTERNATIONAL PLANT NMUTRITION INSTITUTE




A AGRICULTURA E A MAIOR INVENGCAO DA HUMANIDADE.
INVENCAO ESTA QUE AINDA NAO ESTA TERMINADA.

Norman Borlaug

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRINI EITPNI




Perfil demandado pelo agronegocio
brasileiro

. PontuacOes médias atribuidas aos topicos

8,88

7,69

0
Qualidades Comunicagao Economia e Métodos Tecnologias Experiéncia
. o~ ~ antitativos, ~ -
pessoais e expressao gestdo Lo de producgao profissional
aclonais e sist.

PNT:S
ell INTERNATIONAL PLANT NMUTRITION INSTITUTE




Perfil demandado pelo agronegocio

brasileiro

Qualidades pessoais

9,4
9,24
9,18
9,15 -
9,05
8,99
8,86

8,9 -
8,65 -
8,4 -

Alto padrao Iniciativa To Trabalhar Flexibilidade/

moral e ético D em Grupo Adaptabilidade

Reso
problemas

{PNI INTERNATIONAL PLANT NMUTRITION INSTITUTE




Perfil demandado pelo agronegocio
brasileiro

Comunicacao e expressao

10

8,36 8,33 314

7,78

7,5 -

5,83

concisamente sobre oralmente for e memorandos
informacgodes técnicas IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE

Falaclara e Expressaridéias Expres Efdp% e  Escreverrelatostécnicos Linguas estrangeiras




Perfil demandado pelo agronegocio
brasileiro

Economia e gestao

8,1 8,05
7,9 -
7,78
7,69
N7 7,64 7,63
7,5 -
7,3 -

Planejamento Implementagdo/ Marketj Finangas Gestaoda
Estratégico/ Andlise/ W Qualidade
Implementagao Controle Custos %

de nroducin NI inrernamionar PLANT NUTRITION insTiTUTE




SUCESSO A TODOS,
SUCESSO A ATIVIDADE AGRICOLA,

e
MUITO GRATO PELA ATENCAO!
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